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Program studiow

«ierunek INFORMATYKA

STUDIA NA POZIOMIE PIERWSZEGO STOPNIA
O PROFILU OGOLNOAKADEMICKIM

(opisany zgodnie z art. 67 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2018 poz. 1668) oraz § 3-4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiow (Dz.U. 2018 poz. 1861).)

1. Ogoélna charakterystyka programu studiéw

Nazwa kierunku studiow: INFORMATYKA

Spcjalnosci (specjalizacje) do wyboru:

Inzynieria Sieci Teleinformatycznych

Inzynieria Bezpieczenstwa Systemow Informatycznych

Inzynieria Baz Danych

Inzynieria Oprogramowania

Inzynieria Multimediow

Inzynieria Internetu

Inzynieria Zasobow Informacyjnych ( Data Science)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne, niestacjonarne

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 7 semestrow i 215 punktow ECTS
Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych: 2705

Laczna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach niestacjonarnych: 1841
Laczna liczba punktoéw ECTS z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych: 17
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta studiow: inZynier

Przypisanie dyscyplin naukowych:

Dziedzina naukowa: dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina naukowa: informatyka techniczna i telekomunikacja

Wymagania wstepne: $wiadectwo dojrzatosci, che¢ kontynuowania nauki na studiach inzynierskich.

Zasady rekrutacji: wolny nabor


http://www.wwsi.edu.pl/

2. Charakterystyka efektéw uczenia

Kierunkowe efekty uczenia si¢ w odniesieniu do PRK

Nazwa Kierunku: Informatyka

Poziom ksztalcenia: 6 PRK - studia pierwszego stopnia (stacjonarne/niestacjonarne)

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Przypisanie efektow uczenia si¢ do:

Dziedziny: nauk inzynieryjno - technicznych
Dyscypliny: informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty ksztalcenia
W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

Tabela pokrycia obszarowych efektéw uczenia si¢ przez kierunkowe efekty uczenia si¢

Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia

Symbol po ukoﬁczeni_u studiéw pierwszego stopnia :hna::,’\;el:tseal'l;;[;i si dla szlrlnff)kizl’icvjvliajqcych
na kierunku Informatyka dla dane iomie 6 kani
go na poziomie uzyskanie
poziomu PRK? PRK?2 kompetencji
inzynierskich®

WIEDZA: absolwent zna i rozumie:

K_W01 podstawowe pojecia matematyki, obejmujace P6U_W P6S_WG P6S_WG
analiz¢ matematyczna, algebrg, matematyke
dyskretng, rachunek prawdopodobienstwa,
statystyke i metody numeryczne, niezbedng do
formulowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka.

K_W02 podstawowe pojecia fizyki, ze szczegdlnym P6U_W P6S_WG P6S_WG
uwzglednieniem jej stosowanych aspektow z
zakresu informatyki.

K_WO03 | podstawowe pojecia elektrotechniki, pozwalajace P6U_W P6S_WG P6S_WG
zrozumie¢ elektronike.

K_Wo04 zagadnienia w zakresie elektroniki, niezbedne do P6U_W P6S_WG P6S_WG
zrozumienia techniki cyfrowej i zasad
funkcjonowania wspotczesnych komputerow.

K_WO05 | zagadnienia w zakresie telekomunikacji, potrzebne | P6U_W P6S WG P6S WG
do zrozumienia zasad dziatania wspolczesnych
sieci komputerowych, w tym sieci
bezprzewodowych.

K_WO06 zagadnienia dotyczace trendow rozwojowych z P6U_W P6S_WG P6S_WG
zakresu informatyki.

K_W07 zagadnienia w zakresie podstawowych metod, P6U_W P6S_WG P6S_WG
technik i narze¢dzi stosowanych w rozwiazywaniu
zadan informatycznych w oparciu o teori¢
algorytmow.

! Zgodnie z zatacznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. 20186,

poz.64).

2 Zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 (Dz.U. 2018 r., poz. 2218),

3 Zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 (Dz.U. 2018 r., poz. 2218),




Symbol

Efekty uczenia si¢
po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia
na kierunku Informatyka

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
dla danego
poziomu PRK!

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji

na poziomie 6
PRK?

umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich®

K_W08

W zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie
jezykdw i paradygmatdéw programowania oraz
komunikacji cztowiek-komputer.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W09

zagadnienia w zakresie metod, technik i narzedzi
stosowanych w rozwigzywaniu zadan
informatycznych w oparciu o architekture
systemow komputerowych, systemow
operacyjnych, technologii sieciowych i systemow
wbudowanych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO010

zagadnienia w zakresie metod, technik i narzedzi
stosowanych w rozwigzywaniu zadan
informatycznych w oparciu o sztuczng inteligencje.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO011

zagadnienia w zakresie metod, technik i narzedzi
stosowanych w rozwigzywaniu zadan
informatycznych w oparciu o bazy danych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W012

zagadnienia w zakresie metod, technik i narze¢dzi
stosowanych w rozwigzywaniu zadan
informatycznych w oparciu o inzynieri¢
oprogramowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W013

W zaawansowanym stopniu zagadnienia w zakresie
algorytmiki, programowania obiektowego, baz
danych i systemow sztucznej inteligencji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W014

zagadnienia dotyczace cyklu zycia systemow
informatycznych sprzetowych lub programowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W015

podstawowe metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu analizy ztozonosci
obliczeniowej algorytméw, budowy systemow
komputerowych, systemow operacyjnych, sieci
komputerowych i technologii sieciowych,
implementacji jezykow programowania, grafiki i
komunikacji cztowiek-komputer, sztucznej
inteligencji, baz danych, inzynierii oprogramowania
oraz systemow wbudowanych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W016

uwarunkowania pozatechniczne: spoteczne,
prawne, etyczne i inne dziatalnosci inzynierskiej w
dziedzinie informatyki

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_WO017

mozliwo$ci zastosowania informatyki w réznych
dziedzinach aktywnosci ludzkiej (np. w przemysle,
zarzadzaniu i medycynie)

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W018

podstawowe zagadnienia dotyczace patentow,
ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz
ustawy o ochronie danych osobowych; zagrozenia
zwiazane z przestgpczoscia elektroniczng, rozumie
specyfike systemow krytycznych ze wzgledu na
bezpieczenstwo

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W019

og6lne zagadnienia w zakresie zarzadzania i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W020

ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej
wiedze z zakresu informatyki.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W021

zagadnienia dotyczgce transferu technologii w
odniesieniu do rozwigzan informatycznych,

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK




Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia

po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia uniwersalnych sig dla kwaliﬁk.a.c ji. -
Symbol na kierunku Informatyka Ch(&jllrakterystyk o UmOleWla]?!CYCh
a danego na poziomie 6 uzyskanie
poziomu PRK! PRK? kompetencji
inzynierskich®

obejmujacg takie zagadnienia jak instalacja
oprogramowania, szkolenia uzytkownikow i
systemy pomocy.

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi:

K_U01 pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i P6U_U P6S_UW P6S_UW
innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze
wyciagga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé
opinie

K_U02 pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéow, | P6U_U P6S_UO P6S_UO
w tym takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac
terminow.

K_U03 opracowaé¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji P6U_U P6S_UW P6S_UW
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego
zadania

K_U04 tworzy¢ 1 postugiwac si¢ dokumentacja techniczng | P6U_U P6S_UW P6S_UW

K_U05 przygotowac i przedstawic¢ krotka prezentacje PEU_U P6S_UW P6S_UW
poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

K_U06 Postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie P6U_U P6S_UK P6S_UK
B2 w stopniu pozwalajacym na przeczytanie ze
zrozumieniem tekstow i opisow programowych.

K_U07 realizowaé proces samoksztatcenia si¢, m.in. w celu | P6U_U P6S_UU P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych

K_U08 w zakresie podstawowym projektowac, P6U_U P6S_UW P6S_UW
implementowac i testowa¢ oprogramowanie

K_U09 aktywnie uczestniczy¢ w pracach projektowych P6U_U P6S_UW P6S_UW
zespotowych i indywidualnych

K_UO010 | ocenia¢ przydatnosc¢ i stosowaé rozne paradygmaty | P6U_U P6S_UW P6S_UW
programowania, jezyki i sSrodowiska
programistyczne do rozwigzywania problemow
dziedzinowych

K_UO011 | przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan P6U_U P6S_UK P6S_UK
informatycznych - dostrzega¢ ich aspekty
spoteczne, ekonomiczne i prawne.

K_U012 | tworzy¢ algorytmy i ich programowanie z uzyciem | P6U_U P6S_UW P6S_UW
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi.

K_U013 | efektywnie przetwarzac pliki tekstowe P6U_U P6S_UW P6S_UW

K_U014 | stworzy¢ model obiektowy prostego systemu P6U_U P6S_UW P6S_UW

K_U015 | postugiwa¢ sie roznymi wspoOtczesnymi systemami | P6U_U P6S_UW P6S_UW
operacyjnymi.

K_U016 | na poziomie podstawowym programowac i PEU_U P6S_UW P6S_UW
podnosi¢ niezawodnos$¢ systemoéw wbudowanych

K_UO017 | na poziomie podstawowym konfigurowa¢ systemy | P6U_U P6S_UW P6S_UW
komputerowe

K_UO018 | na poziomie podstawowym projektowac, PEU_U P6S_UW P6S_UW
konfigurowac¢ i zarzadzac sieciami komputerowymi




Symbol

Efekty uczenia si¢
po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia
na kierunku Informatyka

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
dla danego
poziomu PRK!

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji

umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich®

na poziomie 6
PRK?

K_U019

konfigurowa¢ urzadzenia wchodzace w sktad
systemow telekomunikacyjnych i mobilnych

P6U_U

P6S_UW P6S_UW

K_U020

projektowac i wytwarza¢ proste systemy
internetowe

P6U_U

P6S_UW P6S_UW

K_U021

na poziomie podstawowym administrowaé
bezpieczenstwem i ocenia¢ bezpieczenstwo
systemOw informatycznych

P6S_UW P6S_UW

K_U022

projektowac i tworzy¢ systemy relacyjnych baz
danych

P6S_UW P6S_UW

K_U023

praktycznie zastosowac technologie informatyczne
w organizacjach ze szczegdlnym uwzglednieniem
biznesu

P6S_UW P6S_UW

K_U024

tworzy¢ interfejsy uzytkownika oraz
wykorzystywaé rdzne sposoby komunikacji z
systemami komputerowymi

P6S_UW P6S_UW

K_U025

dokona¢ wyboru algorytmu i struktur danych do
rozwigzania okreslonego zadania inzynierskiego

P6S_UW P6S_UW

K_U026

wykorzysta¢ nabyta wiedze matematyczng do opisu
procesow, tworzenia modeli, zapisu algorytmow
oraz innych dziatan w obszarze informatyki

P6S_UW P6S_UW

K_U027

wykorzystywa¢ wiedz¢ matematyczng do
optymalizacji rozwigzan zardwno sprzetowych jak i
programowych; potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych metody analityczne i
eksperymentalne

P6S_UW P6S_UW

KOMPET

ENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do

K_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych
tredci, ciagltego doksztatcania si¢ (studia drugiego,
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych

P6U_K

P6S_KK

K_KO02

analizy pozatechnicznych aspektow dziatalnosci
inzyniera-informatyka, w tym jej wplyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KO

K_KO3

przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

P6U_K

P6S_KR

K_KO04

przyjecia odpowiedzialno$ci za prace whasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania

P6U_K

P6S_KO

K_KO05

myslenia i dziatania w sposob przedsi¢biorczy

P6U_K

P6S_KO

K_KO06

petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu -
m.in. poprzez §rodki masowego przekazu -
informacji i1 opinii dotyczacych osiagnigc
informatyki i innych aspektow dziatalnosci

inzyniera-informatyka .

P6U_K

P6S_KK

3. Katalog przedmiotow do programu studiéw




Oznaczenia kodéw przedmiotow:

I - studia inzynierskie pierwszego stopnia

K1 - przedmioty kierunkowe na studiach pierwszego stopnia

S1 - przedmioty specjalizacyjne na studiach pierwszego stopnia
o1 - przedmioty ogolne na studiach pierwszego stopnia

PZ1 - praktyka zawodowa na studiach pierwszego stopnia

IST - nazwa specjalnosci INZYNIERIA SIECI TELEINFORMATYCZNYCH
IBSI - nazwa specjalnosci INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
IBD - nazwa specjalnosci INZYNIERIA BAZ DANYCH
10 - nazwa specjalnosci INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

M - nazwa specjalnosci INZYNIERIA MULTIMEDIOW

I - nazwa specjalnosci INZYNIERIA INTERNETU

IDS - nazwa specjalnosci INZYNIERIA ZASOBOW INFORMACYJNYCH ( DATA SCIENCE)

Liczba godzin

L.P. Nazwa przedmiotu przelfj(rJT?iotu PEug_IlftSy Studia stacjc’)narne Studia niestacrjonarne
Ogolem w CW L Ogolem W CW L

1. Algebra liniowa z geometrig analityczng I_P1 01 5 60 30 30 36 18 18

2. Analiza matematyczna 1_P1_02 5 60 30 30 36 18 18

3. Matematyka dyskretna I_P1 03 8 90 60 30 63 36 27

4, Metody probabilistyczne i statystyka I_P1_04 5 60 30 30 36 18 18

5. Metody numeryczne I_P1 05 3 30 15 15 18 9 9

6. Podstawy fizyki I_P1 06 9 105 60 30 15 63 36 18 9

7 ;?Srsrt]?mv glektrotechniki, elektroniki i | P1 07 7 75 45 30 54 27 18 9

8. Podstawy programowania I_K1 01 5 60 30 30 36 18 18

9. Metody programowania I_K1 02 5 60 30 30 36 18 18

10. | Algorytmy i struktury danych 1_K1_03 6 60 30 30 36 18 18

11. | Jezyki i paradygmaty programowania I_K1 04 18 180 90 90 108 | 54 54

12. | Bazy danych I_K1_05 8 90 30 60 54 18 36

13. | Oprogramowanie uzytkowe 1_K1_06 4 45 45 27 27

14. | Systemy operacyjne 1_K1_07 8 90 30 60 54 18 36

15. | Technologie sieciowe 1_K1_08 8 90 30 60 54 18 36

16. | Technika cyfrowa 1_K1 09 3 30 30 18 18

17. | Badania operacyjne I_K1_10 4 45 30 15 27 18 9

18. | Techniki transmisji sygnatow I_K1 11 5 60 30 30 0 36 18 18

19. | Architektura systemoéw komputerowych 1_K1_12 5 60 45 15 36 27 9

20. | Systemy wbudowane 1_K1 13 4 45 30 15 27 18 9

21. E;;%Sf;ﬁ)ﬁ%ﬁ systeméw |_K1_14 3 3 | 30 18 | 18




Liczba godzin

; Kod Punkty - - — -
L.P. Nazwa przedmiotu przedmiotu ECTS Studia staCjc’)narne Studia nlestacrjonarne
Ogoélem w CcW L Ogoélem W CcW L
22. | Podstawy inzynierii oprogramowania I_K1_15 4 45 30 15 27 18 ©
23. | Elementy sztucznej inteligencji 1_K1_16 4 45 30 15 27 18 9
24. | Grafika komputerowa i wizualizacja I_K1_17 4 45 30 15 27 18 9
25. | Technologie internetowe 1_K1_18 4 45 30 15 28 18 10
26. | Historia informatyki 1_K1 19 1 15 15 15 15 0 0
27. | Podstawy przedsigbiorczos$ci 1_K1_20 5 60 60 36 36 0 0
28. | Etyka zawodu I_K1 21 1 15 15 15 15 0 0
29. | Prawne aspekty informatyki I_K1_22 1 15 15 15 15 0 0
30. | Elementy ergonomii i BHP I_K1 23 1 15 3 12 15 3 12 0
Inzynieria integracji ustug | S1 IBD 01
31. informatycznych _S1_ 0 6 60 30 30 36 18 18
3. Metody i tgchnlkl projektowania | S1_IBD_02 5 45 30 15 27 18 9
systemow informatycznych
Organizacja procesow zarzadzania | S1 IBD 03
33| projektami -1 IBL_ 6 60 | 30 30 | 36 | 18 18
34, y\_larsztaty.prOJektowanla baz danych | S1_IBD_04 6 45 30 15 27 18 9
1 integracji ustug
35. | Projekt indywidualny 1_S1 IBD_05 5 45 45 27 27
36. | Projekt zespotowy 1_S1 IBD_06 5 45 45 27 27
Seminarium dyplomowe (praca | S1 IBD 07 180 180 | 147 147
37- | dyplomowa) —SLIBDO75(10) | 550 (250) | (250) (250)
38. | Systemy teleinformatyczne 1_S1_IST_01 6 60 30 30 36 18 18
39. | Programowanie ushug sieciowych 1_S1_IST_02 5 45 30 15 27 18 9
Zarzadzanie sieciami
- . I_S1_IST
40| teleinformatycznymi _S1_IST_03 6 60 | 30 3 | 36 | 18 18
41, | Inzynieria systemow |_S1 IST 04 6 5 | 30 15 | 27 | 18 9
teleinformatycznych
42. | Projekt indywidualny 1_S1 IST_05 5 45 45 27 27
43. | Projekt zespotowy |_S1_IST_06 5 45 45 27 27
Seminarium dyplomowe (praca | S1IST 07 180 180 | 147 147
44| dyplomowa) 1T 5(10) | (250 (250) | (250) (250)
Zarzadzanie bezpieczenstwem informacji
I_S1 IBSI_01
45| wedtug norm ISO/IEC 27001 —o 1Sl 6 60 | 30 50 ECHNEE de
46. Bezple(’:zenstwo i niezawodnos¢ |_S1_IBSI_02 5 45 30 15 27 18 9
systemOw rozproszonych
47, Wykrywanie i analiza zagrozen w sieci | S1_IBSI_03 6 60 30 30 36 18 18
Internet
Bezpieczenstwo systemow
8| teleinformatycznych I_S1_IBSI_04 6 45 | 30 15 | 27 | 18 9
49. | Projekt indywidualny I_S1_IBSI_05 5 45 45 27 27




Liczba godzin

; Kod Punkty - - — -
L.P. Nazwa przedmiotu przedmiotu ECTS Studia staCjc’)narne Studia nlestacrjonarne
Ogoélem w CcW L Ogoélem W CcW L
50. | Projekt zespotowy I_S1 IBSI_06 5 45 45 27 27
Seminarium dyplomowe (praca | S1 IBSI 07 180 180 | 147 147
51| dyplomowa) SLIBSLO7 ) 5(10) | 050 (250) | (250) (250)
52. | Inzynieria oprogramowania II 1_S1_10_01 6 60 30 30 36 18 18
53, Programowanie komponentowe i 1 S110 02 5 45 30 15 27 18 9
rozproszone
54. | Generatory aplikacji 1_S1 10 03 6 60 30 30 36 18 18
Systemy informacji przestrzennej | S1 10 04
> | (Technologie GIS) —> P 6 45 | 30 15 | 27 | 18 9
56. | Projekt indywidualny 1_S1_10_05 5 45 45 27 27
57. | Projekt zespotowy 1_S1_10_06 5 45 45 27 27
Seminarium dyplomowe (praca | S1 10 07 180 180 | 147 147
58| dyplomowa) SLIOOT 1 5(0) | 550 (250) | (250) (250)
59. | Cyfrowa reprezentacja dzwigku i obrazu 1_S1_IM_01 6 60 30 30 36 18 18
60. | Analiza obrazow i sygnatdéw mowy 1_S1_IM_02 5 45 30 15 27 18 9
61. | 3-W grafika i animacja komputerowa 1_S1_IM_03 6 60 30 30 36 18 18
62. | Cyfrowy film 1_S1_IM_04 6 45 30 15 27 18 9
63. | Projekt indywidualny 1_S1_IM_05 5 45 45 27 27
64. | Projekt zespotowy 1_S1 IM_06 5 45 45 27 27
Seminarium dyplomowe (praca | S1 IM 07 180 180 | 147 147
65| dyplomowa) 1M 5(10) | (250 (250) | (250) (250)
66. | Technologie internetowe Il 1 S111.01 6 60 30 30 36 18 18
67. | Programowanie internetowe 1 S1 1102 5 45 30 15 27 18 9
68. | Projektowanie aplikacji mobilnych 1_S1 11_03 6 60 30 30 36 18 18
69. | Wzorce projektowe aplikacji 1_S1 11_04 6 45 30 15 27 18 ¢
70. | Projekt indywidualny 1_S1 11_05 5 45 45 27 27
71. | Projekt zespotowy 1_S1 11_06 5 45 45 27 27
Seminarium dyplomowe (praca 180 180 | 147 147
72| dyplomowa) I_SI_I07 1 5(10) | o5 (250) | (250) (250)
73. Zastosowanie jezykow R 1 Python w analizie | S11DS o1 6 60 30 30 36 18 18
danych - ==
74, Zaawansowane przetwarzanie i integracja | s1 IDS 02 5 60 30 30 36 18 18
danych - ==
75. | Hurtownie danych i systemy OLAP I_S1_IDS_03 6 45 15 30 27 9 18
76. Metody i techniki przetwarzania i wizualizacji | S1_IDS_04 6 45 15 30 27 9 18
danych
77. | Projekt indywidualny I_S1_IDS_05 5 45 45 27 27




Liczba godzin

; Kod Punkty - - — -

L.P. Nazwa przedmiotu przedmiotu ECTS Studia staclc’marne Studia nlestacrjonarne
Ogoélem w CcW L Ogoélem W CcW L

78. | Projekt zespolowy 1_S1_IDS_06 5 45 45 27 27
79. | Seminarium dyplomowe (praca dyplomowa) I_S1_IDS_07 5 (10) égg) égg) ég(?J) (;g(YJ)
80. | Jezyk angielski 1_01_01 8 120 80 80 80
81. | Wychowanie fizyczne 1_01 02 60 60 36 36
82. | Praktyka zawodowa I_P71 01 6 320 320




4 WARSZAWSKA
o Wyzsza Szxora
INFORMATYXI

4. Opis tresci, celow i efektow uczenia si¢ oraz sposobow weryfikacji efektow uczenia si¢ poszczegélnych

przedmiotéw

Tresci podstawowe

1. ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_P1_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ES?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_Wo1 W1 — Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia Egzamin
matematyki, obejmujace analiz¢ matematyczna, algebre,
matematyke dyskretna, rachunek prawdopodobienstwa,
statystyke 1 metody numeryczne, niezb¢dng do
formulowania i rozwigzywania prostych zadan
zwiagzanych z informatyka.

K_W07 . W2 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie [Egzamin
podstawowych metod, technik i narzgdzi stosowanych w
rozwigzywaniu zadan informatycznych w oparciu o
teori¢ algorytmow.

Umiejetnosci

K_U01 . U1 - Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z Cwiczenia analityczno-
literatury, baz danych i innych Zrodet; potrafi integrowac projektowe (prace domowe).
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac
opinie.

K_U03 . U2 — Absolwent potrafi opracowa¢ dokumentacje Cwiczenia analityczno-
dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i projektowe (prace domowe).
przygotowacé tekst zawierajacy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.

K_U026 U3 — Absolwent potrafi okresli¢ korzysci wynikajace z  [Wykonanie pracy
zastosowania poznanych metod obliczeniowych w indywidualnej i jej
innych obszarach wiedzy informatyczne;j. prezentacja

K_U026 . U4 — Absolwent potrafi positkowac¢ si¢ poznanymi Egzamin
metodami przeksztalcen algebry liniowej w geometrii  [Odpowiedz ustna (Cw.)
analitycznej. Dyskusja (Cw.)

Kolokwia
K_U026 . U5 — Absolwent potrafi wskaza¢ na podstawowe zalety [Egzamin
symboliki algebry liniowej w innych obszarach. Odpowiedz ustna (Cw.)
Dyskusja (Cw.)
Kolokwia
Kompetencje spoleczne

K _KO03 . K1 - Absolwent jest gotow do Krytycznej oceny Odpowiedz ustna (Cw.)
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, cigglego Dyskusja (Cw.)
doksztalcania sie (studia drugiego, trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) i podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych (a w
szczegolnosci docenia rolg szczegotowej identyfikacji
obiektow algebraicznych i geometrycznych. Jest
$wiadomy waznosci poprawnosci zapisow
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matematycznych, zwlaszcza w aspekcie dbatosci o ich
uzyteczno$¢, funkcjonalno$¢ i powszechno$é).

K_Ko04 2. K2 — Absolwent jest $wiadomy swojego miejsca i roli w [(Odpowiedz ustna (Cw.)

zespole projektowym w zaleznosci od przyjetego modeluDyskusja (Cw.)
organizacyjnego.

CELE KSZTALCENIA

Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowych metod i technik wykorzystywanych w rachunku liczb
zespolonych, algebry liniowej i geometrii analitycznej.

Zdobycie podstawowej wiedzy o obszarach wykorzystania rachunku zespolonego, macierzowego
i wektorowego.

TRESCI KSZTALCENIA

ok

Teoria liczb zespolonych (posta¢ algebraiczna, wyktadnicza i trygonometryczna, przechodzenie z jednej
postaci do drugiej, ptaszczyzna zespolona, wzor Eulera, wzor de Moivre'a, potegowanie i
pierwiastkowanie, dodawanie i odejmowanie liczb zespolonych w postaci wyktadniczej i
trygonometrycznej.)

Algebra macierzy (wlasnosci i klasyfikacja macierzy, $lad macierzy, wyznacznik macierzy kwadratowe;j
— definicja i wlasnosci, minor, macierz dopelnien algebraicznych, macierz dotaczona i odwrotna,
réwnanie charakterystyczne macierzy, wartosci wlasne i wektory wlasne, wskaznik uwarunkowania
macierzy, macierze idempotentne, inwolutywne, nilpotentne i ortogonalne.)

Uktady réwnan liniowych (macierz uktadu i macierz rozszerzona, sprowadzanie macierzy do postaci
péinormalnej i normalnej, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, definicja uktadu Cramera, twierdzenie i
wzory Cramera, twierdzenie Cayleya-Hamiltona, uktady jednorodne, formy liniowe i kwadratowe, postaé
kanoniczna formy kwadratowej, okreslonos¢ i klasyfikacja form kwadratowych).

Przestrzen wektorowa (liniowa) (liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢ wektoréw, baza przestrzeni liniowej).
Geometria analityczna — wektory (spotrzedne wektora, przeksztatcenia liniowe i ich macierzowa
reprezentacja, dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany oraz podwdjny wektorowy
dziatania na wektorach w prostokatnym uktadzie wspotrzednych, wykorzystanie rachunku wektorowego.
Geometria analityczna — prosta i plaszczyzna (prosta w R2, kat przeciecia dwoch prostych, odlegto$é
punktu od prostej, prosta rownolegta i prostopadta do danego wektora i przechodzaca przez znany punkt,
prosta i plaszczyzna w R3, stozkowe, kwadryki.

Projekt (obliczanie dtugosci przekatnych rownolegloboku (dodawanie i odejmowanie wektorow).
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2. ANALIZA MATEMATYCZNA

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_P1_02

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI%_SrEi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_Wo01 W1 — Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia Egzamin
matematyki, obejmujace analiz¢ matematyczna, algebre,
matematyke dyskretna, rachunek prawdopodobienstwa,
statystyke i metody numeryczne, niezbedng do
formulowania i rozwiagzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka.

K_W07 . W2 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
podstawowych metod, technik i narzgdzi stosowanych w
rozwigzywaniu zadan informatycznych w oparciu o
teori¢ algorytmow.

Umiejetnosci

K_U01 . Ul — Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z Cwiczenia analityczno-
literatury, baz danych i innych Zrodet; potrafi projektowe (prace
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich domowe).
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie.

K_U03 . U2 — Absolwent potrafi opracowa¢ dokumentacje Cwiczenia analityczno-
dotyczacg realizacji zadania inzynierskiego i projektowe (prace
przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow domowe).
realizacji tego zadania.

K_U026 U3 — Absolwent potrafi okresli¢ korzy$ci wynikajace z Wykonanie pracy
zastosowania poznanych metod obliczeniowych w indywidualnej i jej
innych obszarach wiedzy informatyczne;j. prezentacja

K_U026 . U4 — Absolwent potrafi positkowac si¢ poznanymi Egzamin
metodami przeksztalcen analizy matematycznej. Odpowiedz ustna (Cw.)

Dyskusja (Cw.)
Kolokwia
K_U026 . U5 — Absolwent potrafi wskaza¢ na podstawowe zalety | Egzamin
symboliki analizy matematycznej w innych obszarach. Odpowiedz ustna (Cw.)
Dyskusja (Cw.)
Kolokwia
Kompetencje spoleczne

K_KO03 K1 — Absolwent jest gotow do krytycznej oceny Odpowiedz ustna (Cw.)

posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, cigglego Dyskusja (Cw.)
doksztatcania sie (studia drugiego, trzeciego stopnia,

studia podyplomowe, kursy) i podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych ( a

w szczegblnosci docenia role szczegdlowej

identyfikacji obiektow algebraicznych i

geometrycznych. Jest §Swiadomy wazno$ci poprawnosci

zapisOw matematycznych, zwtaszcza w aspekcie

dbatosci o ich uzyteczno$é, funkcjonalnos$cé i

powszechnosc).

K_K04 . K2 — Absolwent jest §wiadomy swojego miejsca i roli w | Odpowiedz ustna (Cw.)
zespole projektowym w zaleznosci od przyjetego Dyskusja (Cw.)

modelu organizacyjnego.

CELE KSZTALCENIA
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1.

2.

Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowych metod i technik wykorzystywanych w rachunku ciaggéw i
szeregdw liczbowych.
Zdobycie podstawowej wiedzy o obszarach wykorzystania rachunku rézniczkowego i catkowego.
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3. MATEMATYKA DYSKRETNA
3.1 MATEMATYKA DYSKRETNA |

Kod przedmiotu: I_P1 03

(8 ECTS)

(4 ECTS)

SYMBOL .

EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;[Rjgég?AI{AO.Srﬂ?’ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_Wo1 . W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe Egzamin
K_Wo7 imperatywne koncepty i modele ontologiczne: zbiory, Odpowiedz ustna (Cw.)
funkgcje, relacje, grafy, logika twierdzen, rachunek
predykatéw, indukcja matematyczna i rekurencja.
Umiejetnos$ci
K_U026 U1 — Absolwent potrafi dostrzega¢ znaczenie Egzamin
K_U01 podstawowych konceptow i konstrukcji matematyki Odpowiedz ustna (Cw.)
dyskretnej dla rozumienia, formalizacji i analizy
procesow zarzadzania
i technologii informacyjnych.
K_U026 U2 — Absolwent potrafi wyjasni¢ wptyw uzywania Egzamin
metod matematycznych na efektywnos¢ Odpowiedz ustna (Cw.)
funkcjonowania systeméw informatycznych.
K_U03 U3 -Absolwent potrafi wykorzysta¢ elementy i Egzamin
prawidla logiki matematycznej w procesie Odpowiedz ustna (Cw.)
rozumowania i rozwigzania ztozonych zadan
informatycznych.
K_U026 U4 - Absolwent potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje Egzamin
funkcjonalna zadania i ustrukturyzowaé system Zadania wykonywane
informatyczny w celu jego optymalnego indywidualnie (Cw.)
funkcjonowania
K_U09 U5 - Absolwentt potrafi sformutowa¢ zatozenia zadania | Egzamin
informatycznego i realizowac¢ je za na podstawie modeli | Zadania wykonywane
logiki matematyczne;. indywidualnie (Cw.)
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 — Absolwent jest gotéw do oceny roli matematyki Egzamin
K_KO04 dyskretnej w formutowaniu problemow Dyskusja

informatycznych. Jest Swiadomy waznos$ci poprawnosci
wybranej metody matematycznej, zwlaszcza, gdy
poprawnos¢ metody jest krytycznym warunkiem jej
stosowania. Absolwent jest takze swiadomy
koniecznosci ciaggtego doskonalenia swoich
umiejetnosci matematycznych w trakcie swojego
przyszitego rozwoju zawodowego, jako specjalisty z
systemow i technologii informatycznych

CELE KSZTALCENIA

No ok

Nauczenie interpretowania poj¢é z zakresu informatyki w terminach zbioréw, funkcji i relacji; stosowania

aparatu logiki, do rozwigzywania problemow o charakterze informatycznym:

1. Opanowanie podstawowych pojec i aksjomatdw teorii zbiorow oraz zaawansowanych metod dziatania
na zbiorach.

2. Poznanie typow funkcji , funkcji odwrotnych oraz operowanie z relacjami, grafami i macierzami.

3. Opracowanie modelu relacyjnego dziedziny oraz jej sktadowych: atrybutéw, obiektéw informacyjnych i

relacji rzeczywistych.

Opanowanie algorytmow przetwarzania macierzy relacji rzeczywistych.

Opanowanie podstawowych elementow logiki, rachunku zdan oraz logiki predykatow.

Opanowanie metod normalizacji w logice predykatéw. Wnioskowanie oparte o metoda rezolucji.

Opanowanie zasad logiki rozmytej i metod dziatania na zbiorach.
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3.2 MATEMATYKA DYSKRETNA 11

(4 ECTS)

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E%EE:;%?.E NAPOZIOMIE EFEKTOW UCZENIA SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_Wo01 1. W1 - Absolwent zna i rozumie prawa i metody Egzamin
przeliczania, elementy teorii grafow oraz elementy
arytmetyki modularnej. W kontekscie teorii grafow
poznaja relacje w zbiorach skonczonych, pojecie grupy
skonczonej, a takze dyskretny tancuch Markowa.
Umiejetnosci
K_U026 1. U1l - Absolwent potrafi opisywaé niektore problemy Egzamin

informatyczne lub ogélnotechniczne w jezyku
poznanych teorii z obszaru matematyki dyskretnej.
K_U026 2. U2 — Absolwent potrafi wykorzystywac techniki Egzamin
kombinatorycznego zliczania, potrafiag opisa¢ dyskretny | Zadania wykonywane
proces Markowa, w szczegdlnosci umiejg znalez¢ stan indywidualnie (Cw.)
stacjonarny tancucha Markowa. Umieja wykonywaé
operacje modularne, ze szczegdlnym uwzglednieniem
odwrotnosci modularne;j.

Kompetencje spoleczne

K_KO01 1. K1 - Absolwent jest gotow do oceny (W kategoriach Egzamin
K_KO06 autonomii) z roli i znaczenia matematyki dyskretnej,
jako skutecznego jezyka opisu wybranych fragmentow
rzeczywistosci.
CELE KSZTALCENIA

Celem ksztalcenia jest poszerzenie lub wprowadzenie nowego aparatu matematycznego niezbednego przy
konstruowaniu i analizie algorytmow.

TRESCI KSZTALCENIA

1. Prawa i metody przeliczania, kombinatoryka: Prawo mnozenia, prawo dodawania, Schematy wyboru
(wariacje i kombinacje z powtdrzeniami i bez powtdrzen). Wspotezynniki dwumianowe (wzoér Newtona,
trojkat Pascala). Zasada wilaczania wylaczania.

2. Teoria grafow: Podstawowe definicje: graf prosty, graf, drogi i cykle, drzewa. Grafy eulerowskie i
hamiltonowskie. [zomorfizm grafow. Homeomorfizm graféw, planarno$¢, twierdzenie Kuratowskiego.
Macierzowa reprezentacja grafow, macierz sasiedztwa grafu.

3. Dwucztonowe relacje skonczone: Wtasnosci relacji. Macierz relacji, graf relacji. Zastosowanie macierzy
do badania witasnosci relacji.

4. Grupy skonczone: Definicja grupy. Permutacje - wlasnosci permutacji, sktadanie permutacji, graf
permutacji, Grupa permutacji. Grupy symetrii na ptaszczyznie. Uwagi historyczne, przyktady
zastosowanie teorii grup.

5. Dyskretny proces Markowa: Macierz prawdopodobienstwa przej$¢. Graf przej$é. Wiasnosci tancuch
Markowa. Stan stacjonarny tancucha Markowa.

6. Arytmetyka modularna: Dodawanie, odejmowania, mnozenie modulo. Element odwrotny modulo.
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4. METODY PROBABILISTYCZNE | STATYSTYKA

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_P1_04

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“';ggégl:AIIA(‘)_SFﬂQ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_Wo01 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe etapy Egzamin
badania statystycznego i potrafi wybra¢ odpowiedni
model probabilistyczny dla danego badania.

K_Wo01 W2 — Absolwent zna i rozumie znaczenia Egzamin
podstawowych poje¢ statystycznych, umie
zinterpretowa¢ odpowiednie miary statystyczne,
intuicyjnie okresla istot¢ szacunku statystycznego, oraz
bledy wystepujace w materiale statystycznym,

K_W01 . W3- Absolwent potrafi kreatywnie dobiera¢ rozktady Egzamin
zmiennych losowych do badanego zjawiska Zadanie projektowe
statystycznego.

Umiejetnosci
K_U026 . U1 - Absolwent potrafi w pracach inzynierskich Egzamin
zastosowac podstawowe metody wnioskowania Zadanie projektowe
statystycznego o parametrach procesow
stochastycznych.
K_U026 U2 — Absolwent potrafi dostrzega¢ roznice miedzy Egzamin
znanymi modelami probabilistycznymi opisywanego Zadanie projektowe
doswiadczenia losowego
K_U026 U3 - Absolwent potrafi: Egzamin
- poprawnie dobra¢ metod¢ badania statystycznego, Zadanie projektowe
- trafnie wybra¢ najlepsza w danej sytuacji miarg Zadania domowe
statystyczna,

- dobra¢ jednostki do proby statystyczne;.

- zbudowac¢ szereg statystyczny a takze tablice
statystyczne i postugiwac si¢ nimi

- sporzadza¢ wykresy i histogramy,

- opracowaé poprawnie ankiete, kwestionariusz itp.
materiat statystyczny

K_U026 U4 - Absolwent potrafi wykonywac obliczenia Egzamin
kombinatoryczne wykorzystujac permutacje, wariacje i | Zadanie projektowe

kombinacje. Zadania domowe

K_U026 U5 - Absolwent potrafi analizowa¢ podstawowe Zadanie projektowe
zadania rachunku prawdopodobienstwa: dotyczace Zadania domowe
algebry zdarzen losowych, definicji
prawdopodobienstwa: klasycznego, aksjomatycznego,
geometrycznego, statystycznego..

K_U026 U6 - Absolwent potrafi opisa¢ podstawowe rozktady Zadanie projektowe
zmiennej losowej dyskretnej: dwumianowy, Poissona, Zadania domowe
geometryczny, zna podstawowe rozktady zmienne;j
losowej ciaglej: rozktad normalny, jednostajny w
przedziale [a,b], wykladniczy, umie oblicza¢
prawdopodobienstwo korzystajac ze standaryzowanej
krzywej normalnej.

Kompetencje spoleczne

K_KO06 K1 — Absolwent docenia role statystyki w zyciu Egzamin

codziennym i $wiadomy jest tego, ze musi umie¢
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poprawnie odczyta¢ informacje statystyczne
dostarczane przez media.

Egzamin

K_KO1

K1 — Absolwent ciagle doskonali swoje umiejetnosci

wnioskowania statystycznego nabyte w trakcie studiow.

CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z: podstawowymi pojeciami ze statystyki opisowej, statystyki matematycznej, rachunku

prawdopodobienstwa, oraz metod probabilistycznych niezbednych w pracy inzynierskiej.
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5. METODY NUMERYCZNE

(3 ECTS)
Kod przedmiotu: I_P1_05
SYMBOL
EFEKTU 5
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE NA POZIOMIE Eﬁgﬁgggg%;g;%g‘;l
NA PRZEDMIOTU SIE,
POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza

K_Wo1 1. W1 - Absolwent zna i rozumie specyfike zwigzang z Egzamin

K_W010 obliczeniami wykonywanymi na maszynach cyfrowych.

K_Wo01 2. W2 — Absolwent zna specyfike prezentowanych metod, Egzamin
oraz dobiera odpowiednig metod¢ do rozwigzywanego
problemu.

K_Wo1 3. W3 - Absolwent wyjasnia dziatania metody Wykonanie pracy
numerycznej. indywidualnej i jej

prezentacja
miejetnosci

K_U03 1. U1 - Absolwent potrafi dobra¢ odpowiednie metody Egzamin
numeryczne do rozwigzywania typowego zadania
inzynierskiego.

K_U03 2. U2 — Absolwent potrafi odtwarza¢ poznane metody Egzamin

K_U026 numeryczne dla problemu prostego, jak réwniez taczy
poznane metody numeryczne w celu rozwigzania
problemu ztozonego.

K_U026 3. U3 - Absolwent potrafi opracowa¢ algorytm i Wykonanie pracy
programowa¢ metody numeryczne niezaleznie od indywidualnej i jej
wykorzystywanego srodowiska. prezentacja

Dyskusja
Kolokwia
OdpowiedZ ustna (¢w.)

K_U026 4. U4 — Absolwent potrafi zastosowa¢ poznane metody Dyskusja

numeryczne i interpretuje uzyskiwane wyniki. Kolokwia
OdpowiedZ ustna (¢w.)
Kompetencje spoleczne

K_KO01 1. K1 - Absolwent jest gotow do Krytycznej oceny Dyskusja
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, ciggtego Kolokwia
doksztalcania si¢; potrafi dobra¢ metod¢ numeryczng Odpowiedz ustna (¢w.)
adekwatna do rozwigzywanego problemu
obliczeniowego, wykorzystujac literaturg i internetowe
zrddta informacji.

CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z podstawowymi algorytmami stosowanymi w obliczeniach naukowych i ich praktyczne
wykorzystanie. Absolwent posiada umieje¢tno$¢ doboru metody numerycznej adekwatnej do rozwigzywanego
problemu obliczeniowego, potrafi mplementowa¢ wybrane metody numeryczne i sprawdzac ich poprawnos¢ i
szacowa¢ btad obliczen.
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6. PODSTAWY FIZYKI

(9 ECTS)

6.1 PODSTAWY FIZYKI | (5 ETCS)
Kod przedmiotu: I_P1 06
SYMBOL EFEKTU .
UCZENIA SIE NA OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE NA POZIOMIE Eﬁgﬁgg‘;vglézggﬁcsil
E
POZIOMIE PRZEDMIOTU (FORMA ZALICZEK)
KIERUNKU
Wiedza

K_W02 W1 - Absolwent zna i rozumie wiedz¢ na temat sposobu [Egzamin

opisu wielkosci fizycznych Odpowiedz ustna (Cw.)

UmiejetnoSci

K_U026 . U1 — Absolwent potrafi opisywaé fragmenty Egzamin pisemny

rzeczywisto$ci przy pomocy modeli matematycznych. Egzamin

Odpowiedz ustna (Cw.)

K_U01 U2 — Absolwent potrafi bada¢ fragmenty rzeczywistosci, [Egzamin
K_U026 manipulujac jej modelem. Umie wycigga¢ wnioski Zadania wykonywane

dotyczace rzeczywistosci na podstawie wynikow indywidualnie (Cw.)

otrzymanych w wyniku badania modelu.

Kompetencje spoleczne

K_K04 K1 - Absolwent docenia rolg precyzji w konstruowaniufEgzamin

modeli matematycznych oraz formutowaniu zadan
K_KO01 . K2 - Absolwent jest gotow do ciagtego doskonalenia Egzamin

swoich umiejetnosci w trakcie swojego przyszitego Odpowiedz

rozwoju zawodowego jako informatyka. Dyskusja

CELE KSZTALCENIA

Przypomnienie lub przekazanie elementarnej wiedzy dotyczacej analizowania, wyjasniania i matematycznego opisu|
wybranych zjawisk Swiata fizycznego, a takze postugiwania si¢ modelami w celu przewidywania zdarzen i standw.
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6.2 PODSTAWY FIZYKI Il

(4 ECTYS)

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Zjég&I%_Srﬂg NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE,
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_Wo02 W1 - Absolwent zna i rozumie pojecie ptaszczyzny i Egzamin
kierunku krystalograficznego. Zna mechanizmy
przewodzenia w krzemie. Wie jak dziataja przyrzady
polprzewodnikowe. Zna pojecie tensora.
Umiejetnosci
K _U026 U1 — Absolwent potrafi dostrzec réznice pomiedzy Egzamin
anizotropia, a izotropig. Potrafi zrozumie¢ tre§¢ prawa
Ohma w postaci anizotropowej. Maj intuicyjne
wyobrazenie wielko$ci tensorowych.
K_U026 U2 — Absolwent potrafi wyliczy¢ charakterystyke Egzamin
klucza przetaczajacego zbudowanego z tranzystora Zadania wykonywane
bipolarnego i rezystoréw. Potrafi znalez¢ transformacje | indywidualnie (Cw.)
ortogonalnego uktadu odniesienia, a takze znalez¢
sktadowe tensora rzgdu pierwszego i drugiego po tej
transformacji.
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent jest gotow do krytycznej oceny Egzamin
K_KO03 posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, cigglego

doksztalcania sie; docenia role i znaczenie krzemu w
informatyce, a takze rozumieja pojecia anizotropii i
tensora (kategoria autonomii).

CELE KSZTALCENIA

Przekazanie elementarnej wiedzy dotyczacej analizowania, wyja$niania i matematycznego opisu wybranych
zjawisk $wiata fizycznego, a takze postugiwania si¢ modelami w celu przewidywania zdarzen i stanow.
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7. PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI I MIERNICTWA

(7 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_P1_07

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Z:ESI:AII‘%?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W03 W1 - Absolwent zna i rozumie wlasciwosci obwodow Egzamin
K_Wo04 elektrycznych i rzadzace nimi prawa.
K_W015
K_W03 W2 - Absolwent zna i rozumie wlasciwosci Egzamin
K_W04 podstawowych elementdéw i podzespotow Cwiczenia rachunkowe
K_W015 elektronicznych.
K_W03 W3 - Absolwent zna i rozumie wiasciwosci Egzamin
K_W04 metrologiczne narzadzi pomiarowych i zasady
K_W015 postugiwania si¢ nimi.
Umiejetnosci
K_U03 U1 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ przekazang mu Egzamin
wiedzg z zakresu elektrotechniki, elektroniki i
miernictwa do rozwigzywania biezacych
nieprzewidzianych probleméw technicznych, np. w
przypadku braku odpowiednich narzgdzi powinien
umie¢ zastgpi¢ pomiar bezposredni odpowiednim
pomiarem posrednim.
K_U026 U2 - Absolwent potrafi oblicza¢ prady i napiecia w Cwiczenia rachunkowe
prostych obwodach elektrycznych pradu statego i
przemiennego oraz interpretowa¢ wyniki obliczen.
K_U026 U3 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ podstawowe Egzamin
elementy i uktady elektroniczne do przetwarzania
sygnalow elektrycznych.
K_U026 U4 — Absolwent potrafi wybra¢ metode i odpowiednie Wykonywanie ¢wiczen w
narzedzia pomiarowe do pomiaru podstawowych laboratorium
wielkosci elektrycznych. Dyskusja
K_U026 U5 - Absolwent potrafi szacowac niepewnos$ci pomiaru. | Wykonywanie ¢wiczen w
laboratorium
Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_KO06 K1 - Absolwent docenia rol¢ i znaczenie Wykonywanie ¢wiczen w
elektrotechniki, elektroniki i miernictwa w informatyce, | laboratorium
zdaje sobie sprawe, ze dziedziny te sg fundamentalne z | Dyskusja
punktu widzenia funkcjonowania sprzgtu
komputerowego (w kategoriach autonomii).
K_KO01 K2 - Absolwent zdaje sobie sprawe z szybkiego Wykonywanie ¢wiczen w

rozwoju elektroniki oraz miernictwa i dlatego
systematycznie $ledzi zmiany.

laboratorium
Dyskusja

CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z wlasciwosciami obwodow elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz ze sposobami
obliczania pradow i napig¢ w galeziach, zapoznanie z budowa 1 wlasciwosciami wybranych elementow
potprzewodnikowych oraz ich zastosowaniami w uktadach elektronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasilaczy i wzmacniaczy, a takze zapoznanie z metodami pomiarowymi i wlasciwos$ciami podstawowych
przyrzadow cyfrowych.
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Tresci kierunkowe

1. PODSTAWY PROGRAMOWANIA

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV‘;E(Z:ESI:AI%?IL]} NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE,
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W08 W1 - Absolwent zna i rozumie pojecie algorytmu i Egzamin
programu

K_W08 W2 — Absolwent zna i rozumie podstawowe konstrukcje | Egzamin
programistyczne oraz struktury danych. Ma §wiadomo$¢ | Zadanie projektowe
Znaczenia testowania programu.

Umiejetnosci

K_U08 U1 - Absolwent potrafi doceni¢ znaczenie Egzamin
projektowania i analizy algorytmu jako etapow
poprzedzajacych pisanie programu.

K_U08 . U2 - Absolwent potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie Egzamin
matematyczne prowadzace do utworzenia projektu Zadanie projektowe
programu dla postawionego zadania.

K_U08 . U3 - Absolwent potrafi zrozumie¢ znaczenie testowania | Zadanie projektowe
programu oraz potrafi przeprowadzi¢ proste
rozumowanie prowadzace do wykrycia blgdow w
programie.

K_U01 . U4 - Absolwent potrafi pozyskiwa¢ i wykorzystywaé Zadania domowe
informacje z literatury i zrodet internetowych.

K_U08, U5 - Absolwent potrafi stworzy¢ i zapisa¢ algorytm dla | Egzamin

K_U012 rozwigzania prostego zadania. Zadanie projektowe

Zadania domowe

K_U08, . U6 - Absolwent umie samodzielnie napisa¢ prosty | Egzamin

K_U012 program w jezyku C++ na zadany temat. Zadanie projektowe

Zadania domowe

K_U08, . U7 - Absolwent potrafi uruchomi¢ i przetestowaé | Zadanie projektowe

K_U012 utworzony program w  wybranym  $rodowisku | Zadania domowe
programistycznym.

K_U02 . U8B - Absolwent potrafi dzieli¢ si¢ wiedza z innymi | Zadanie projektowe
Absolwentami, umie  wspolpracowa¢ z  grupg | Zadania domowe
Absolwentow przy projektowaniu i pisaniu programu dla
rozwigzania postawionego problemu

Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent jest gotow do ciggtego doksztalcania Egzamin

si¢ w warunkach szybkiego rozwoju metod i narze¢dzi
informatycznych.

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z pojeciem algorytmu, procesem tworzenia programéw oraz podstawowymi konstrukcjami
programistycznymi .
2. Nauczenie Absolwentow samodzielnego tworzenia prostych programow na zadany temat.
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2. METODY PROGRAMOWANIA

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_02

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESEAI%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W08 W1 - Absolwent zna i rozumie pojecie wskaznika i | Egzamin
rozumie zasady dynamicznego zarzadzanie pamiecia. Zadanie projektowe
K_W08, W2 - Absolwent zna i rozumie poj¢cia takie jak klasa, | Egzamin
K_W013, obiekt, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm i klasa | Zadanie projektowe
K_W017 abstrakcyjna, zna podstawowe zasady programowania
obiektowego. Ma $wiadomos$¢ znaczenia i mozliwosci
wynikajacych z zastosowania paradygmatu obiecktowego
W programowaniu.
Umiejetnosci
K_U08 . U1 - Absolwent potrafi przeprowadzi¢ rozumowanie, Zadanie projektowe
prowadzace do wykrycia btedow zwigzanych z
zarzadzaniem pamigcig w programie wykorzystujacym
wskazniki.
K_U08, . U2 - Absolwent, dla zadanego prostego problemu, potrafi | Egzamin
K _U010, przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do okreslenia Zadanie projektowe
K_U025 klas i hierarchicznych zaleznosci mi¢dzy nimi, a w
konsekwencji do projektu programu zorientowanego
obiektowo.
K_U08, . U3 - Absolwent potrafi przeprowadzi¢ analizg Egzamin
K_U010 postawionego problemu w celu wyodrgbnienia w Zadanie projektowe
projekcie programu funkcji wirtualnych i ewentualnej
klasy abstrakcyjnej.
K_U01, K_U07 . U4 -Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z Zadania domowe
literatury i zrédet internetowych.
K_U08 . U5 - Absolwent potrafi postugiwac si¢ wskaznikami w Egzamin
jezyku C++, w szczegolnosci potrafi w sposob Zadanie projektowe
dynamiczny zarzadza¢ pamiecia. Zadania domowe
K_U05, . U6 - Absolwent potrafi stworzy¢ i zapisa¢ w postaci Egzamin
K_U010 diagramu klas (w jezyku UML) projekt programu Zadanie projektowe
(zawierajacego 3-4 klasy powiazane hierarchig Zadania domowe
dziedziczenia) dla rozwigzania danego zagadnienia.
K_U08, . U7 - Absolwent umie samodzielnie napisa¢ w jezyku Egzamin
K_U010 C++ program zorientowany obiektowo zawierajacy 3-4 Zadanie projektowe
klasy powigzane hierarchig dziedziczenia i zawierajacy Zadania domowe
polimorficzne wywolania funkcji sktadowych klas.
K_U013 . U8 - Absolwent potrafi programowa¢ operacje Zadanie projektowe
wykonywane na plikach danych. Zadania domowe
K_U02 . U9 - Absolwent potrafi dzieli¢ si¢ wiedzg z innymi Zadanie projektowe
Absolwentami. Absolwent umie wspolpracowaé z grupa
Absolwentow przy projektowaniu i pisaniu programu dla
rozwigzania postawionego problemu.
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent jest gotow do ciaglego doksztatcania si¢ | Egzamin
w warunkach szybkiego rozwoju metod i narzedzi
informatycznych.
K_KO03 K2 - Absolwent ma $wiadomo$¢ koniecznosci Zadanie projektowe

postepowania w sposob profesjonalny przy tworzeniu
projektéw informatycznych.
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CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z zaawansowanymi metodami programowania strukturalnego. Przyblizenie pojecia wskaznika i
sposobow dynamicznego zarzadzania pamigcia.

2. Zapoznanie Absolwentéw z podstawowymi cechami i metodami programowania zorientowanego
obiektowo.

3. Nauczenie Absolwentow samodzielnego tworzenia niewielkich programéw zorientowanych obiektowo,
wykorzystujacych mechanizmy hermetyzacji, dziedziczenia i polimorfizmu.

TRESCI KSZTALCENIA

1. Rekurencja. Sita rekurencji. Zagadnienie stopu. Problemy przy stosowaniu rekurencji.

2. Wskazniki. Definiowanie i wykorzystywanie wskaznikow. Zastosowanie wskaznikow w pracy z tablicami
oraz w argumentach funkcji. Arytmetyka wskaznikow. Dynamiczny przydziat pamigci. Operatory new i
delete. Dynamiczna alokacja tablicy. Wskazniki do funkcji. Wskaznik do funkcji jako argument innej funkcji.
Tablice wskaznikow do funkgji.

3. Realizacja i wykorzystanie dynamicznych struktur danych, takich jak stos, kolejka, lista.

4. Przecigzanie funkcji. Typy argumentéw — identyczne i1 rézne. Dopasowywanie argumentéw do funkcji
przeciazanych.

5. Klasa i obiekt. Sktadniki klasy: dane i funkcje sktadowe. Dostep do skladnikéw klasy. Hermetyzacja.
Definiowanie i uzywanie obiektow. Wskaznik this. Przeciazanie i przestanianie sktadnikéw klasy. Sktadniki
statyczne klasy. Zastanie nazw. Struktury i unie.

6. Konstruktor i destruktor. Konstruktor niepubliczny. Wzorzec projektowy singleton. Konstruktor kopiujacy.

7. Funkcja zaprzyjazniona z klasg. Przecigzanie operatorow. Funkcja operatorowa jako skladowa klasy lub
funkcja zaprzyjazniona z klasa. Przecigzanie wybranych operatoréw jedno i dwuargumentowych, przecigzanie
operatora przypisania.

8. Konwersje. Konstruktor jako konwerter. Operator konwersji.

9. Dziedziczenie. Dostgp do sktadnikow klasy. Elementy dziedziczone i niedziedziczone. Kolejnos¢
wywotywania konstruktoréw. Dziedziczenie wielopokoleniowe. Dziedziczenie wielokrotne. Elementy notacji
jezyka UML.

10. Polimorfizm. Funkcje wirtualne. Destruktor wirtualny. Klasy abstrakcyjne.

11. Operacje wejscia/wyjscia zdefiniowane w bibliotece fstream. Obstuga plikdw. Tryby otwarcia pliku. Dostgp
swobodny.

12. Szablony funkcji. Szablony klas. Agregaty. Obstuga sytuacji wyjatkowych. Blok try i instrukcja throw.

13. Wybrane zagadnienia projektowania programow zorientowanych obiektowo, przyklady zastosowania

wzorcow projektowych.
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3. ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1 03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Zjég?AII‘%iﬂE‘ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_Wo7 W1 - Absolwent zna i rozumie metody efektywnego Egzamin
K_Wo013 rozwigzywania wybranych problemow. Uczy si¢ Zadania wykonywane
K_W015 sposobow doboru algorytmu oraz struktur danych, z indywidualnie
uwzglednieniem poprawnosci i ztozonos$ci Dyskusja
obliczeniowej.
Umiejetnosci
K_U012 U1 — Absolwent w wymagajacych sytuacjach potrafi Egzamin
K_U025 powiaza¢ wiedze logiczng z intuicja, przez co moze Zadania wykonywane
rozwigzywaé nietypowe zadania algorytmiczne. indywidualnie
Dyskusja
K_U012 U2 — Absolwent potrafi projektowac algorytmy, Egzamin
K_U025 korzystajac przy tym z zasadniczych konstrukcji Zadania wykonywane
programistycznych oraz podstawowych struktur danych. | indywidualnie
Umie oméwi¢ dziatanie wybranych algorytméw. Potrafi | Dyskusja
oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu.
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent jest gotow do Kkrytycznej oceny | Dyskusja
K_KO05 posiadanej wiedzy 1 odbieranych tresci, ciaglego

doksztatcania si¢, zdaje sobie sprawe z roli i znaczenia
algorytmoéw, a takze docenia role i znaczenie analizy
algorytmoéw (w kategoriach autonomii).

CELE KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobow projektowania oraz analizy poprawnosci i ztozonosci obliczeniowe;j

algorytmow.
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4. JEZYKI i PARADYGMATY PROGRAMOWANIA
4.1 PARADYGMAT PROGRAMOWANIA STRUKTURALNEGO

(18 ECTS)

(6 ECTYS)
Kod przedmiotu: I_K1 04

SYMBOL .

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégE/II{AO.Sr{? NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_Wo08 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe Kolokwium
imperatywne konstrukcje programistyczne omawiane na | Program semestralny
wyktadzie: typy strukturalne, typy wskaznikowe, Zaliczenie wyktadow
wskazniki do struktur, instrukcje alokacji 1 dealokacji
obiektow typow strukturalnych, relacj¢ miedzy
deklarowaniem wskaznika a instrukcjg alokacji obiektu.
K_W015 W?2 - Absolwent zna i rozumie podstawowe koncepcje Kolokwium
implementacji jezykow imperatywnych. Program semestralny
Zaliczenie wyktadow
Umiejetnosci
K_U08 . U1 - Absolwent potrafi zrozumie¢ znaczenie wlasciwe;j Dyskusja podczas zaliczenia
K_U012 struktury kodu dla jego rozumienia i pielegnacji, programu semestralnego
zwlaszcza w przypadku wigkszych programow.
K_U08 . U2 - Absolwent potrafi zauwazy¢ wpltyw uzywania Dyskusja podczas zaliczenia
K_U012 wielkos$ci globalnych na niezamierzona komunikacje programu semestralnego
miedzy jednostkami programu.
K_U08 . U3 - Absolwent potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje Dyskusja podczas zaliczenia
K_U012 funkcjonalng zadania i ustrukturyzowa¢ kod tworzonego | programu semestralnego
programu stosownie do dekompozycji funkcjonalnej
zadania.
K_U08 . U4 - Absolwent potrafi programowac na dynamicznych Kolokwium
K_U012 strukturach danych, w tym na grafach i drzewach.. Program semestralny
Zaliczenie wyktadow
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent docenia role precyzji w formutowaniu Dyskusja podczas zaliczenia
K_K04 probleméw. programu semestralnego
K_KO01 K2 - Absolwent jest §wiadomy waznosci poprawnosci Dyskusja podczas zaliczenia
K_Ko04 tworzonego oprogramowania, zwlaszcza, gdy programu semestralnego
poprawnos$¢ oprogramowania jest krytycznym
warunkiem jego stosowania.
K_K01 K3 - Absolwent jest gotéw do ciagtego doskonalenia Dyskusja podczas zaliczenia
K_K04 swoich umiejetnos$ci programistycznych w trakcie programu semestralnego

swojego przysztego rozwoju zawodowego, jako
programisty.

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie podstaw paradygmatu programowania strukturalnego.
2. Stosowanie paradygmatu strukturalnego w tworzeniu nie tylko matych programoéow, ale takze w skali
programow $redniej wielkosci.
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4.2 PARADYGMAT PROGRAMOWANIA OBIEKTOWEGO |

(6 ECTYS)

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESEAI%_SFBQ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W08, W1 - Absolwent zna i rozumie nastepujace obiektowe Kolokwium

K_W012, konstrukcje programistyczne: Program semestralny

K_W013 — Klasy i obiekty. Odpowiedzialno$ci (kontrakty) Zaliczenie wykladow

klas. Pola i metody statyczne. Poziomy dostepu do
pol i metod.

— Dziedziczenie klas i metody polimorficzne
(wirtualne).

—  Typy warto$ciowe i typy referencyjne.

— Interfejsy i klasy abstrakcyjne.

—  Typy generyczne. Kolekcje (wbudowane i
programowane).

—  Woyjatki w obiektowym jezyku programowania.

Umiejetnosci

K_U04 . Ul - Absolwent potrafi wyabstrahowa¢ ze sformutowania | Dyskusja podczas zaliczenia
programowanego zadania system klas i obiektow (analiza | programu semestralnego
modelowa).

K _U010 . U2 - Absolwent potrafi wykry¢ relewantne poziomy Dyskusja podczas zaliczenia
abstrakcji w sformutowaniu programowanego zadania i programu semestralnego
zastosowac je w wykrywaniu mozliwych zmian
wymagan. Absolwent potrafi uwzgledni¢ wykryte
mozliwe zmiany wymagan, jako obszary zmienno$ci w
tworzonym programie obiektowym.

K_U012 . U3 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ poznane obiektowe Kolokwium
konstrukcje programistyczne j¢zyka programowania w Program semestralny
strukturyzowaniu kodu tworzonego programu zgodnie z Zaliczenie wyktadow
wykrytymi w sformutowaniu zadania poziomami
abstrakcji i do hermetyzowania obszar6w zmienno$ci
kodu.

K_ U014 . U4 - Absolwent potrafi stosowa¢ diagramy klas jezyka Kolokwium
UML w projektowaniu swoich programéw obiektowych z | Program semestralny
wykorzystaniem polimorficznych struktur Zaliczenie wyktadow
danych(zar6wno wbudowanych jak i programowanych)

w tworzeniu obiektowego oprogramowania
wielokrotnego uzycia.
Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 - Absolwent jest przygotowany do wiasciwej Dyskusja podczas zaliczenia
K_K04 komunikacji z cztonkami zespotu i rozumie, ze jest to programu semestralnego

warunkiem koniecznym do stworzenia duzego
oprogramowania rozwigzujgcego stawiany problem.
Absolwent jest §wiadomy roli przestrzegania warunkow
licencyjnych uzywanych narzedzi programistycznych i
spotecznych konsekwencji nieprzestrzegania praw
autorskich.

CELE KSZTALCENIA

1. Przedstawienie paradygmatu programowania obiektowego jako metodologii tworzenia programoéw odpornych
na zmian¢ wymagan, w tym sensie, ze ,,mate” zmiany wymagan powoduja zmiany tylko w hermetyzowanych
obszarach zmiennosci programu.

2. Pokazanie, ze uzycie obiektowych konstrukcji jezyka programowania nie gwarantuje tego, ze program jest
stworzony zgodnie z zasadami paradygmatu obiektowego.
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4.3 PARADYGMAT PROGRAMOWANIA OBIEKTOWEGO Il

(PARADYGMAT PROGRAMOWANIA DEKLARATYWNEGO - ELEMENTY
PROGRAMOWANIA FUNKCYJNEGO | PROGRAMOWANIA W LOGICE)

(6 ECTS)

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AIIA(‘)_Srﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE,
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W012, W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe konstrukcje Egzamin

K_W013 umozliwiajace programowanie obiektowe na poziomie Kolokwium
abstrakcyjnym i prototypowanie tworzonych programow. Program semestralny
Absolwent zna podstawowe konstrukcje jezyka
funkcyjnego SML i jezyka programowania w logice
PROLOG.

Umiejetnosci

K_U010 . U1 - Absolwent potrafi docenié role pojecia zmiennej w Egzaml_n
) . CET yskusja podczas
jezykach imperatywnych (rola pamigci) i w jezykach zaliczenia programu
deklaratywnych (rola oznaczania warto$ci, w tym wartosci semestralnego
wyzszych typow). Absolwent potrafi z charakteru zadania
rozpoznag, ktory z paradygmatoéw programowania jest
najbardziej adekwatny w rozwigzaniu zadania.

K_ U014 . U2 - Absolwent potrafi stosowac abstrakcyjne konstrukcje | Egzamin
obiektowe do tworzenia programéw odpornych na zmiang | Kolokwium
wymagan i do prototypowania tworzonych programow. Program semestralny
Absolwent potrafi tworzy¢ proste programy w jezyku
funkcyjnym z elementami programowania na
rekurencyjnych strukturach danych.

Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 - Absolwent wie, ze wlasciwa komunikacja z Dyskusja podczas

cztonkami zespotu jest warunkiem koniecznym
stworzenia duzego oprogramowania rozwigzujacego
stawiany problem. Absolwent jest $wiadomy roli
przestrzegania warunkow licencyjnych uzywanych
narzgdzi programistycznych i spotecznych konsekwencji
nieprzestrzegania praw autorskich.

zaliczenia programu
semestralnego

CELE KSZTALCENIA

Celem zaje¢ jest przekazanie metodologii programowania obiektowego na poziomie abstrakcyjnym. Studenci
powinni takze zyskaé oglad o paradygmacie programowania deklaratywnego.
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5. BAZY DANYCH

(8 ECTS)
Kod przedmiotu: I_K1_05

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“';E(Z:ES?AII‘%?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W015 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawy relacyjnego Egzamin
modelu danych
K_W015 W2 — Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, Egzamin
techniki 1 narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu baz danych
K_W011 W3 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Zadania wykonywane na
metod, technik i narzgdzi stosowanych w rozwigzywaniu | ¢wiczeniach
zadan informatycznych w oparciu o bazy danych. Dyskusja (Cw. Lab.)
Umiejetnosci
K_U025 U1 - Absolwent potrafi wykorzystywac zasady operacji Zadania wykonywane na
na zbiorach danych. ¢wiczeniach
K_U022 . U2 — Absolwent potrafi zrozumie¢ istote relacyjnego Zadania wykonywane na
modelowania rzeczywisto$ci ¢wiczeniach
Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U022 U3 — Absolwent potrafi wykorzysta¢ zasady Zadania wykonywane na
przetwarzania danych w oparciu o jezyk SQL ¢wiczeniach
Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U022 U4 — Absolwent potrafi implementowac bazy danych w Oceng indywidualnej
K_U023 srodowisku wybranego SZBD na podstawie wiedzy prezentowanej
zaprojektowanego schematu podczas ¢wiczen
Dyskusja
K_U022 U5 — Absolwent potrafi wykorzysta¢ jezyk SQL do Egzamin
realizacji zadan w §rodowisko relacyjnej bazy danych
Kompetencje spoleczne
K_KO02 K1 - Absolwent rozumie i docenia zasady wykorzystania | Ocene indywidualne;j
relacyjnych baz danych do wspierania procesow | wiedzy prezentowanej
biznesowych. podczas ¢wiczen
Dyskusja
K_KO01 . K2 - Absolwent jest gotéw d okoniecznosci ciagtego Oceng indywidualnej
doskonalenia swoich umiejgtnosci w celu zachowania wiedzy prezentowanej
potencjalu mozliwo$ci dziatania w §rodowisku baz podczas ¢wiczen
danych. Dyskusja
CELE KSZTALCENIA
1. Nauczy¢ podstaw relacyjnego modelu danych i ich projektowania,
2. Nauczy¢ wykorzystania jezyka SQL do definiowania schematu bazy danych
3. Nauczy¢ zasad i technik wykorzystywanych przy realizacji zapytan w jezyku SQL
4. Nauczy¢ programowania procedur sktadowanych i wyzwalaczy
5. Zapoznaé z podstawami przetwarzania transakcyjnego
6. Zapozna¢ z mechanizmami zapewnia bezpieczenstwa systemow baz danych
7. Zapozna¢ z podstawami administracji baz danych.
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6. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: I_K1 06

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI%.SrE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W011 W1 - Absolwent zna i rozumie zaawansowane funkcje | Zadanie projektowe
aplikacji MS Office. Stosuje elementy jezyka VBA do
tworzenia makr i projektow.
K_Wo011 W?2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Zadanie projektowe
metod, technik i narzedzi stosowanych w rozwigzywaniu
zadan informatycznych w oparciu o bazy danych w
aplikacji Excel i Access.
Umiejetnosci
K_U013 . U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie funkcji Zadanie projektowe
K_U023 aplikacji w srodowisku MS Office (Word, Excel, Access).
K_U013 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ wplyw uzywania makr w | Wykonanie aplikacji i jej
K U023 tworzonej aplikacji. prezentacja
K_U013 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie procedur VBA | Wykonanie aplikacji i jej
K_U023 w projekcie. prezentacja
K_U03 . U4 - Absolwent potrafi stosowac¢ srodowisko MS Office do | Zadanie projektowe
K_U04 realizacji projektow uzytkowych. Odpowiedz ustna
K_U05 Dyskusja
K_U023 Kolokwia
K_U023 . U5 - Absolwent potrafi tworzy¢ bazy danych i Zadanie projektowe
programowac makra w aplikacji uzytkowej z Odpowiedz ustna
wykorzystaniem jezyka VBA. Dyskusja
Kolokwia
Kompetencje spoleczne
K_KO02 K1 - Absolwent docenia rolg stosowania oprogramowania | Odpowiedz ustna
uzytkowego oraz precyzji w formutowaniu probleméw | Dyskusja
praktycznych. Kolokwia
K_KO03 K2 - Absolwent jest §wiadomy waznosci poprawnosci Odpowiedz ustna
tworzonego oprogramowania, zwlaszcza, gdy Dyskusja
poprawnos$¢ oprogramowania jest krytycznym warunkiem | Kolokwia

jego stosowania w aplikacjach uzytkowych. Absolwent
jest gotéw do cigglego doskonalenia swoich umiejetnosci
programistycznych w trakcie swojego przysztego rozwoju
zawodowego, jako programisty.

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie umiejetnosci programowania podstawowych aplikacji MS Office.

2. Stosowanie zaawansowanych funkcji edytora Word, arkusza Excel oraz bazy Access.
3. Programowanie makr z elementami jezyka Visual Basic dla aplikacji.
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7. SYSTEMY OPERACYJNE

(8 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_K1_07

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO‘)‘;E(Z:E%I:AI%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE,
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W09 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe pojgcia Egzamin
dotyczace systemow operacyjnych. Potrafi wymienié Zaliczenie koncowe
najwazniejsze sktadowe systemow operacyjnych oraz
omowic¢ zasady dziatania tych sktadowych. Absolwent
potrafi praktycznie zastosowaé nabyta wiedze teoretyczng
do analizy architekturg i dzialania najwazniejszych
elementow wspolczesnych systemoéw operacyjnych.

K_W06 W2 — Absolwent zna i rozumie architekture systemowa Egzamin

K_W09 popularnych platform serwerowych informatyki. Zaliczenie koncowe

K_W09 W3 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu Zaliczenie koncowe
instalacji i konfiguracji systemu operacyjnego oraz
praktycznie konfigurowanych na zajgciach ustug
sieciowych.

K_W015 W4 — Absolwent zna i rozumie podstawowe metody, Zaliczenie koncowe
techniki i narzgdzia stosowane przy rozwigzywaniu
prostych zadan informatycznych z zakresu konfiguracji
wskazanego elementu systemu positkujac si¢ dostepnym
systemem pomocy podrecznej.

K_W09 WS5 - Absolwent zna i rozumie zasady i mechanizmy Egzamin

K_W015 wspoéldzialania heterogenicznych srodowisk operacyjnych. | Zaliczenie koncowe

Umiejetnosci

K_U015 U1 - Absolwent potrafi postugiwaé si¢ roznymi Egzamin
wspotczesnymi systemami operacyjnymi. rozumie Zaliczenie koncowe
znaczenie pojecia system operacyjny, zna dziatanie
podstawowych sktadowych systemu operacyjnego,
rozumie, co ma wplyw, na jako$¢ i wydajnos¢ systemu
operacyjnego.

K_U017 . U2 - Absolwent potrafi na poziomie podstawowym Cwiczenia analityczne,
konfigurowaé systemy komputerowe, rozumie znaczenie zwigzane z administracja,
wlasciwego wyboru platformy serwerowej poprzez analize | konfiguracjg systemow
wymagan, rowniez pod katem skalowalnosci operacyjnych.
skonfigurowanego systemu oraz wptyw réznych
architektur systemow na sposob ich administracji.

K_U017 U3 - Absolwent potrafi na poziomie podstawowym Cwiczenia analityczne,
konfigurowa¢ systemy komputerowe, rozumie mechanizm | zwigzane z administracja,
uruchamiania systemu, znaczenie poszczegdlnych konfiguracja systemow
czynnosci administracyjnych z punktu widzenia operacyjnych.
bezpieczenstwa systemu, jego wydajnosci i
niezawodnosci oraz znaczenie poszczegdlnych zmiennych

i opcji konfiguracyjnych w plikach konfiguracyjnych
ustug.

K_U015 . U4 - Absolwent potrafi odnie$¢ wiedzg teoretyczng z Egzamin
dziedziny systemow operacyjnych do praktycznych Zaliczenie koncowe
rozwigzan, potrafi opisa¢ dzialanie najwazniejszych
wspotczesnych systemoOw operacyjnych.

K_U015 . U5 — Absolwent potrafi umiejetno$¢ postugiwania sie Cwiczenia analityczne,

réznymi wspdlczesnymi systemami operacyjnymi.
Absolwent potrafi samodzielnie wybra¢ najwlasciwsza dla

zwigzane z administracja,
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siebie wersj¢ serwerowego systemu operacyjnego i

konfiguracja systemow

dokonac jej instalacji i konfiguracji na podstawie operacyjnych.
zdefiniowanych wymagan.

K_U017 6. U6 - Absolwent potrafi automatyzowa¢ czynnos$ci Dyskusja
administracyjne poprzez tworzenie skryptow w Ocena indywidualnej
srodowisku uruchomieniowym. wiedzy prezentowanej

podczas ¢wiczen.

K _U017 7. U7 - Absolwent potrafi poruszaé si¢ zardwno w Dyskusja
tekstowym, jaki i graficznym $rodowisku pracy. Potrafi Ocena indywidualnej
zarzadza¢ grupg ustug sieciowych. wiedzy prezentowanej

podczas ¢wiczen.

K_U03 8. U8 - Absolwent potrafi opracowaé¢ dokumentacje Cwiczenia analityczne,
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ | zwigzane z administracja,
tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego konfiguracja systemow
zadania operacyjnych.

K_U04 9. U9 - Absolwent potrafi tworzy¢ i postugiwac si¢ Cwiczenia analityczne,
dokumentacja techniczng zwigzane z administracja,

konfiguracja systemow
operacyjnych.

K_U05 10. U10 — Absolwent potrafi przygotowac i przedstawié¢
krotka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania | Zaliczenie koncowe
inzynierskiego

K_U07 11.U11 — Absolwent potrafi realizowac proces Egzamin
samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia Zaliczenie koncowe
kompetencji zawodowych

Kompetencje spoleczne

K_K02 1. K1 - Absolwent jest gotow do analizy pozatechnicznych Dyskusja
aspektow dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej Ocena indywidualnej
wplyw na §rodowisko, 1 zwiazang z tym wiedzy prezentowanej
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. podczas ¢wiczen.

K_KO01 2. K2 - Absolwent uznaje koniecznos¢ ciggtego Dyskusja

doskonalenia swoich umiejetnosci w trakcie swojego
przysztego rozwoju zawodowego, jako informatyka.

Ocena indywidualnej
wiedzy prezentowanej
podczas ¢wiczen.

CELE KSZTALCENIA

=

Opanowanie podstawowych poje¢ dotyczacych systemoéw operacyjnych.

2. Poznanie budowy i zasad dziatania systemow operacyjnych i ich sktadowych i najwazniejszych
mechanizmoéw w nich implementowanych.

gk~ w

Poznanie budowy wspoélczesnych systemoéw operacyjnych.
Opanowanie podstaw zarzadzania ustugami w srodowisku Windows Server 2003/2008.
Nauka uzytkowania i administrowania systemami ,,open source” z wykorzystaniem systemu GNU/Linux.
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8. TECHNOLOGIE SIECIOWE

Kod przedmiotu: 1_K1 08

(8 ECTS)

SYMBOL
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;EEESEAI%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_W05 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
K_W09 metodyki, technik i narzedzi wykorzystywanych w
projektowaniu i realizacji sieci teleinformatycznych.
Umiejetnos$ci
K_U01 U1 - Absolwent potrafi konfigurowa¢ urzadzenia sieciowe | Zadania wykonywane na
do pracy w sieci z protokotem IPv4. Potrafi pozyskiwaé ¢wiczeniach
informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi | Dyskusja (Cw. Lab.)
integrowac informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie. .
K_U04 . U2 — Absolwent potrafi tworzy¢ i postugiwac sie Zadania wykonywane na
dokumentacjg techniczna. ¢wiczeniach
Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U018 U3 — Absolwent potrafi na poziomie podstawowym Zadania wykonywane na
projektowac, konfigurowac i zarzadzaé sieciami LAN. ¢wiczeniach
Dyskusja (Cw. Lab.)
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia | Dyskusja (Cw. Lab.)
si¢ 1 zrealizowac¢ proces samoksztatcenia.
K_K02 . K2 - Absolwent jest gotow do analizy pozatechnicznych | Dyskusja (Cw. Lab.)

aspektow dziatalno$ci inzyniera-informatyka, w tym jej
wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢
za podejmowane decyzje

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie podstaw projektowania i realizacji lokalnych sieci komputerowych.

2. Rozumienie zasad przetaczania pakietOw przez urzadzenia sieciowe warstwy II i III modelu odniesienia,
wykorzystywane w sieciach LAN i WAN.
3. Swobodne postugiwanie si¢ interfejsem konfiguracyjnym urzadzen sieciowych i opanowanie zasad
konfigurowania urzadzen do pracy w sieci IP.
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9. TECHNIKA CYFROWA

Kod przedmiotu: 1_K1 09

(3 ECTS)

SYMBOL
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESI&I%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_Wo04 W1 — Absolwent zna i rozumie, na czym polega relacja Egzamin
K_W06 pomiedzy logika, algebra Boola, a technika cyfrows. Zadania wykonywane
Znajg bramki logiczne oraz podstawowe bloki indywidualnie
funkcjonalne wyzszego poziomu. Zna sposoby realizacji Dyskusja
funkcji logicznych. Wie, jaka jest roznica pomiedzy
uktadami kombinacyjnymi i sekwencyjnymi. Zna i
rozumie trendy w rozwoju technologii
mikroprocesorowej.
Umiejetnosci
K_U01 U1 — Absolwent potrafi zaprojektowac proste bloki Egzamin
kombinacyjne oraz najprostsze bloki sekwencyjne
synchroniczne. Na poziomie blokéw funkcjonalnych umie
dokona¢ syntezy podstawowych systemow cyfrowych.
K_U026 U2 — Absolwent potrafi znalez¢ posta¢ kanoniczng sumy Egzamin
iloczynéw. Umie minimalizowa¢ funkcje logiczne kilku
zmiennych. Umie realizowa¢ funkcje kombinacyjne z
bramek logicznych lub z blokéw takich jak multiplekser i
demultiplekser.
Kompetencje spoleczne
K_K02 K1 — Absolwent ma §wiadomos$¢ trendow rozwojowych Egzamin

technologii mikroprocesorowej, a zatem potrafiag
wspohuczestniczy¢ w odpowiedzialnosci przy
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych w firmach lub u
klientéw indywidualnych.

CELE KSZTALCENIA

Przekazanie wiedzy dotyczacej sposobow projektowania oraz analizy poprawnosci i ztozono$ci obliczeniowe;j

algorytmow.
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10. BADANIA OPERACYJNE

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_10

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ES?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_Wo01 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin pisemny
K_Wo7 zasad konstruowania modeli matematycznych oraz Egzamin ustny
formutowania zadan optymalizacyjnych Test (Cw. Lab.)
Odpowiedz ustna (Cw.
Lab.)
Dyskusja (Cw. Lab.)
K_WO07 2. W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin pisemny
metod badan operacyjnych, w szczegdlnosci liniowego Test (Cw. Lab.)
programowania matematycznego, zagadnien Odpowiedz ustna (Cw.
catkowitoliczbowych i binarnych, programowania Lab.)
dynamicznego oraz systemoéw masowej obstugi Zadania wykonywane
indywidualnie (Cw. Lab.)
Umiejetnosci
K_Uo01 1. ULl - Absolwent potrafi konstruowa¢ proste modele Egzamin pisemny
K_U03 matematyczne oraz formutowac zadania optymalizacyjne | Egzamin ustny
K_U07 dla probleméw praktycznych w tym probleméw z zakresu | Test (Cw. Lab.)
K_U026 informatyki Odpowiedz ustna (Cw.
Lab.)
Dyskusja (Cw. Lab.)
Zadania wykonywane
indywidualnie (Cw. Lab.)
K_U01 2. U2 - Absolwent potrafi formutowa¢ zadania z zakresu Egzamin pisemny
K_U02 liniowego programowania matematycznego oraz Egzamin ustny
K_U03 rozwigzywac je przy pomocy dostepnego Zadania wykonywane
K_Uo07 oprogramowania, w tym z pakietu MS Office. indywidualnie (Cw. Lab.)
K_U026
K_U01 3. U3 - Absolwent potrafi formutowac i rozwigzywaé Egzamin pisemny
K_U03 wybrane zadania optymalizacyjne z zakresu teorii grafow i | Odpowiedz ustna (Cw.
K_U07 sieci. Lab.)
K_U026
Kompetencje spoleczne
K_K02 1. K1 - Absolwent docenia role precyzji w konstruowaniu | Egzamin ustny
modeli matematycznych oraz formulowaniu zadan Odpowiedz ustna (Cw.
Lab.)
Dyskusja (Cw. Lab.)
K_KO01 2. K2 - Absolwent uznaje koniecznos$¢ ciagltego doskonalenia | Egzamin ustny
swoich umiej¢tnosci w trakcie swojego przysztego rozwoju | Odpowiedz ustna
zawodowego, jako informatyka Dyskusja (Cw. Lab.)

CELE KSZTALCENIA

1. Nauczenie zasad modelowania matematycznego oraz formulowania zadan optymalizacyjnych, w

szczegoblnosci z zakresu informatyKki

2. Nauczenie wykorzystywania oprogramowania specjalistycznego MS Office do rozwigzywania zadan z zakresu

badan operacyjnych zwigzanych z informatyka

3. Zapoznanie z metodami matematycznymi wspomagajgcymi podejmowanie decyzji inzynierskich w

szczegoblnosci w zakresie informatyki
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11. TECHNIKI TRANSMISJI SYGNALOW

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_11

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV‘;ggégaﬂ‘%ﬁ_ﬁg NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE,
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W05 W1 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin

K_W015 telekomunikacji, a w szczego6lnosci technik transmisji Zadania projektowe
sygnatow potrzebne do zrozumienia zasad dziatania Dyskusja
wspotczesnych sieci komputerowych, w tym sieci
bezprzewodowych.ma podstawowsa wiedze w zakresie.

K_W05 W2 — Absolwent zna i rozumie podstawowe poje¢cia z Egzamin

K_W015 zakresu cyfrowych transmisji teleinformatycznych oraz Zadania projektowe
zasady pracy i podstawowe parametry sieci cyfrowych
transmisji teleinformatycznych, tworzacych §wiatowa siec¢
transmisji informacji, ktora jest baza Internetu i
telekomunikacji mobilnej.

Umiejetnosci

K_U026 U1 — Absolwent potrafi oblicza¢ parametry elementow Egzamin
uktadow wchodzacych w sktad prostych systemow Zadania projektowe
transmisyjnych; nadajnikow i odbiornikow
mikrofalowych i optycznych.

K_U01 U2 — Absolwent potrafi pracowa¢ indywidualnie i w Egzamin
zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje Zadania projektowe
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac Dyskusja
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminow.

Kompetencje spoleczne

K_K02 K1 - Absolwent ma swiadomos¢ trendéw rozwojowych w | Egzamin
zakresie technik transmisji sygnatow, a zatem potrafi Dyskusja
wspotuczestniczy¢ w odpowiedzialno$ci przy
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych w firmach lub u
klientow indywidualnych

K_K02 K2 —ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng Dyskusja

oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

Zadania projektowe

CELE KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z zasadami pracy i podstawowymi parametrami sieci cyfrowych transmisji

teleinformatycznych, tworzacych §wiatowa sie¢ transmisji informacji, ktora jest bazg Internetu i telekomunikacji

mobilnej.
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12. ARCHITEKTURA SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_12
SYMBOL ]
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE NA OPIS EFEKTOW}’DEEESI:AI%_Srﬂﬁ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_W09 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin pisemny
K_W015 budowy i dziatania systeméw komputerowych,
projektowania prostych uktadow sekwencyjnych i
kombinacyjnych oraz zasad programowania w jezyku
niskopoziomowym Asembler.
Umiejetnosci
K_U017 U1 — Absolwent potrafi na poziomie podstawowym Zadania wykonywane na
konfigurowa¢ systemy komputerowe (rozumie dziatanie | ¢wiczeniach
komputera i architekture jego czgéci sktadowych. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U026 . U2 - Absolwent potrafi oblicza¢ reprezentacje¢ liczb Zadania wykonywane na
catkowitych i rzeczywistych w réznych systemach ¢wiczeniach
liczbowych oraz wykonywac podstawowe operacje Dyskusja (Cw. Lab.)
arytmetyczne na tych reprezentacjach.
K_U017 U3 - Absolwent potrafi zastosowa¢ wybrane kody Zadania wykonywane na
informacyjne (BCD, Morse’a, Gray’a, Braille’a, ASCII). | ¢wiczeniach
Potrafi rozpozna¢ bramki logiczne i odpowiadajace im Dyskusja (Cw. Lab.)
tabele stanow.
K_U010 U4 - Absolwent potrafi pisa¢ prosteprogramy Zadania wykonywane na
K_U017 komputerowe w jezyku Asembler. ¢wiczeniach
Dyskusja (Cw. Lab.)
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent jest gotow do dalszego uczenia sig¢ i Dyskusja (Cw. Lab.)
zrealizowac¢ proces samoksztaltcenia.
K_KO02 . K2 - Absolwent ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie Dyskusja (Cw. Lab.)

pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje.

CELE KSZTALCENIA

agprwbdPE

Opanowanie podstaw budowy i dziatania elementow komputera
Rozumienie zasad przeliczania pomigdzy réznymi systemami liczbowymi.
Poznanie stosowanych kodoéw informacyjnych wykorzystywanych w systemach komputerowych.
Opanowanie podstaw programowania niskopoziomowego w jezyku Asembler.
Zapoznanie si¢ z metodami przetwarzania rownoleglego i rozproszonego.
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13.  SYSTEMY WBUDOWANE

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_13

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“';ggégEAI%_Srﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W014 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane ze Egzamin
K_W015 sterowaniem w uktadzie zamknigtym i otwartym, zna
K_W017 podstawowe charakterystyki i rodzaje regulatorow, zna
zagadnienia zwigzane z systemami wbudowanymi
stosowanymi w przemysle ich budowa, cyklem zycia
oraz sposobami komunikacji i eksploatacja omawianymi
na wyktadzie.
K_W09 W2 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W015 realizacji obstugi zadanego procesu przy pomocy
symulatora ramienia przemystowego oraz okresli¢
podstawowe zatozenia i wymagania dotyczace
mikrokontrolera, przeznaczonego do realizacji
okreslonego sterowania ma podstawowa wiedz¢ z zakresu
systemOéw wbudowanych.
Umiejetnosci
K_U018 U1 - Absolwent potrafi zrozumie¢ zagadnienia zwigzane | Egzamin
ze sterowaniem, regulacjg oraz sprzezeniem zwrotnym w | Zadania wykonywane na
systemie komputerowym. ¢wiczeniach
Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U010 . U2 — Absolwent potrafi okresli¢ wymogi Zadania wykonywane na
niezawodnosciowe i jakoSciowe stawiane sprzgtowi i ¢wiczeniach
oprogramowaniu komputerowych systemow sterowania Dyskusja (Cw. Lab.)
K_UO016 . U3 - Absolwent potrafi okresli¢ sposob realizacji petli Zadania wykonywane na
sterowania procesem i zagadnienia zwigzane z ¢wiczeniach
bezpieczenstwem realizacji sterowania systemem Dyskusja (Cw. Lab.)
przemystowym.
K _U010 . U4 - Absolwent potrafi zaprogramowa¢ symulator Wykonanie projektu
K_U016 ramienia przemystowego, zaplanowac proces sterowania i | realizujacego proces
dokona¢ jego synchronizacji dla okre§lonych warunkow sterowania
sterowania procesem. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U02 . U5 - Absolwent potrafi modyfikowa¢ programy Wykonanie projektu
K_U09 sterowania i fgczy¢ w grupy rézne programy sterowan realizujgcego proces
K_U016 okreslonego procesu. sterowania
Dyskusja (Cw. Lab.)
Kompetencje spoleczne
K_K04 K1 - Absolwent jest gotow do przyjecia Wykonanie projektu

odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania; potrafi okresli¢ jaki obiekt badZ proces
przemystowy podlega zadaniu regulacji, potrafi okresli¢
Sciezke sprzezenia zwrotnego i okresli¢ warto$¢
zadajnika procesu badz obiektu oraz oceni¢ czy
realizowany proces sterowania przebiega poprawnie, jest
swiadomy wymagan stawianych zaréwno przed sprzgtem
jak i oprogramowaniem stosowanym w komputerowych
systemach sterowania. Docenia terminowo$¢ oraz rolg
precyzji w realizacji zadania sterowania i procesu

realizujacego proces
sterowania
Dyskusja (Cw. Lab.)
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regulacji oraz zabezpieczen komputerowych systemow
sterowania dla ciagglo$ci i niezawodnosci procesow
lokalnych jak i globalnych.

K_K02 2. K2 — Absolwent jest $wiadomy realizowanych sterowan i | Zadania wykonywane na
regulacji w otaczajacym go srodowisku. Absolwent jest ¢wiczeniach
takze gotow do ciagtego doskonalenia swoich Dyskusja (Cw. Lab.)

umiejetnosci programistycznych w trakcie swojego
przysztego rozwoju zawodowego.

K_Ko01 3. K3 - Absolwent zdaje sobie sprawe z konieczno$ci Zadania wykonywane na
poznawania chociazby w ogdlnym zarysie nowych ¢wiczeniach
narzedzi i technologii informatycznych nie tylko jako Dyskusja (Cw. Lab.)

programista czy administrator systemu zwigzanego z
okreslonym obiektem badz procesem ale rowniez jako
uzytkownik i osoba odpowiedzialna za prawidtowa
eksploatacje systemow IT sterujacych krytycznymi
obiektami badz procesami.

CELE KSZTALCENIA

Umiejetno$¢ okreslenia sterowalnosci okreslonego uktadu
2. Opanowanie podstawowych zagadnienien zwigzanych z programowaniem urzadzen automatyki oraz
umiejetnosci przyswojenia narzgdzi programistycznych stosowanych do programowania systemow

whbudowanych.

=
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14. BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW KOMPUTEROWYCH

(3 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_14

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;ggégﬁlﬁ)iﬂg NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W05 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
K_W09 ochrony informacji w sieciach komputerowych.
K_W015
K_wW018
K_W06 W2 - Absolwent zna i rozumie najnowsze rozwigzania Egzamin
K_W09 dotyczace problematyki zapewnienia wlasciwego poziomu
K_W015 bezpieczenstwa systemow sieciowych w nowoczesnej
K_W018 infrastrukturze teleinformatycznej organizacji.
Umiejetnosci
K_U023 U1 - Absolwent potrafi zrozumie¢ znaczenie wlasciwego | Prezentacja
zabezpieczenia infrastruktury teleinformatycznej firmy.
K_U021 U2 - Absolwent potrafi zrozumie¢ wptyw r6znych Prezentacja
architektur systemow zabezpieczen na poziom
bezpieczenstwa.
K_U021 U3 - Absolwent potrafi zrozumie¢ mechanizmy dziatania | Prezentacja
réznych systemow zabezpieczen z punktu widzenia
wydajnosci 1 niezawodnoSci.
K U021 U4 - Absolwent potrafi identyfikuowa¢ problemy, ich Prezentacja
skale poprzez wlasciwg analiz¢ danych dostepnych w
systemach logow.
K_U09 U5 - Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ Dyskusja
K_U021 analize ryzyka, wspotuczestniczy¢ w pracach zespotow Analiza studium przypadku
audytowych.
K_U021 U6 - Absolwent potrafi dokona¢ konfiguracji systemow Dyskusja
K_U024 zabezpieczen (systemy firewall, systemy wykrywania Analiza studium przypadku
wlaman).
Kompetencje spoleczne
K_K02 K1 - Absolwent docenia role informacji w spoteczenstwie | Dyskusja
informacyjnym, zwlaszcza dostrzega koniecznos¢ Analiza studium przypadku
$wiadomego dokonywania wyboréw akceptacji ryzyka
szczatkowego funkcjonowania systemoéw komputerowych.
K_K02 K2 - Absolwent zauwaza tendencje rozwoju systemow Dyskusja
zabezpieczen, zwlaszcza konieczno$ci standaryzacji w Analiza studium przypadku
ocenie poziomow bezpieczenstwa.
K_K02 . K3 - Absolwent potrafi adekwatnie do potrzeb Dyskusja
implementowa¢ unormowania prawne zwigzane z Analiza studium przypadku
systemem SZBI.
K_KO01 K4 - Absolwent jest gotow do ciggtego doskonalenia Dyskusja

swoich umiej¢tnosci w zakresie bezpieczenstwa informacji
w szczego6lnosci bezpieczenstwa teleinformatycznego w
trakcie swojego przysztego rozwoju zawodowego, jako
informatyka.

Analiza studium przypadku

CELE KSZTALCENIA

=

Zapoznanie z istotg systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji (ISO/IEC 27001).

2. Nauczenie wlasciwego reagowania na incydenty teleinformatyczne poprzez $wiadoma analiz¢ zagrozen i
zidentyfikowanych podatno$ci na podatawie prowadzonych czynnos$ci administracyjnych oraz dodatkowych

pentestow.
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15.  PODSTAWY INZYNIERII OPROGRAMOWANIA

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_15
SYMBOL ]
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESI&I@?% NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza

K_W012 1. W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z Egzamin
K_W015 zakresu inzynierii oprogramowania.
K_W012 2. W2 - Absolwent zna i rozumie podstawowe modele cyklu | Egzamin
K_W015 zycia oprogramowania, w tym modele kaskadowy i

spiralny.
K_W012 3. W3 - Absolwent zna i rozumie metod y i techniki Egzamin
K_W015 wykorzystywane w kazdej z faz cyklu zycia Projekt

oprogramowania w modelu kaskadowym (faza Dyskusja

strategiczna, faza okreslania wymagan, faza analizy -

modelowania, faza projektowania, faza

implementacji/kodowania, faza przygotowania

dokumentacji, faza testowania oprogramowania, faza

instalacji oprogramowania).

Umiejetnosci

K_U03 1. U1l - Absolwent potrafi przedstawi¢ podstawowe Egzamin
K_U05 koncepcje i zasady projektowania oprogramowania, Projekt
K_U07 wzoréw projektowych, analizy obiektowej, projektowania | Dyskusja
K_U08 dla ponownego uzycia oraz z wykorzystaniem gotowych
K_U14 komponentow.
K_U03 2. U2 - Absolwent potrafi przedstawi¢ narzedzia Egzamin
K_U05 programistyczne oraz narzgdzia do projektowania, analizy | Projekt
K_U07 i testowania oprogramowania. Dyskusja
K_U08
K _U14
K_U03 3. U3 - Absolwent potrafi przedstawi¢ modele cyklu zycia Egzamin
K_U05 oprogramowania, modele oceny procesu wytwarzania, Projekt
K_U07 metryk oprogramowania, metod pozyskiwania wymagan, Dyskusja
K_U08 technik analizy wymagan, prototypowania, podstawowych
K_U14 technik tworzenia formalnych specyfikacji.
K_U03 4. U4 - Absolwent potrafi przedstawi¢ podstawy testowania Egzamin
K_U05 oprogramowania, zasady planowania testow, tworzenia Projekt
K_U07 procedur testowania, podstawowych technik testowania Dyskusja
K_U08 oprogramowania, integracji i testowania systemowego,
K _U14 inspekcji oprogramowania.
K_U03 5. U5 - Absolwent potrafi przedstawi¢ problemy zwigzane z Egzamin
K_U05 konserwacja oprogramowania, ponownego jego Projekt
K_U07 wykorzystaniem, pojecia systemow spadkowych. Dyskusja
K_U08
K _U14
K_U03 6. U6 - Absolwent ma orientacj¢ w zakresie podstawowej Egzamin
K_U05 wiedzy dotyczacej zarzadzania projektami Projekt
K_Uo07 informatycznymi. Dyskusja
K_U08
K_U14
K _U03 7. U7 - Absolwent potrafi stosowa¢ metodyki, notacje i Egzamin
K_U05 techniki w wybranych fazach cyklu zycia oprogramowania | Projekt
K_U07 (faza okre$lania wymagan, analizy, projektowania, Dyskusja
K_U08 implementacji i testowania oprogramowania).
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K_U14

K_U03 8. U8 - Absolwent potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi Egzamin

K_U05 wspomagajacych projektowanie i analize oraz testowanie Projekt

K_U07 oprogramowania, jak rowniez zarzadzanie projektem Dyskusja

K _U08 informatycznym.

K_U14

Kompetencje spoleczne

K_Ko01 1. K1 - Absolwent posiada kompetencje niezbedne do Egzamin
dokonania wyboru modelu, notacji, metod i technik Projekt
niezb¢dnych dla zebrania wymagafn, analizy i Dyskusja
zaprojektowania systemu informatycznego.

K_K04 2. K2 - Znajomo$¢ podstawowych poje¢ oraz umiejetnosce Egzamin
zastosowania wybranych technik niezbe¢dna do pelnienia Projekt

roli asystenta analityka, projektanta, testera, wdrozeniowca | Dyskusja
lub osoby odpowiedzialnej za obshuge suportowa
wdrozonego systemu informatycznego

K_K06 3. K3 — Absolwent jest gotéw do petnienia roli spolecznej | DYskusja
Absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formulowania i przekazywania spoleczenstwu -
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu - informacji i
opinii dotyczacych osiagnig¢ informatyki i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera-informatyka podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy. (Umiejetno$§¢ wykorzystania pozyskanej
wiedzy i umiej¢tnosci do opracowania spisu tresci i
kwerendy literatury pracy dyplomowej.)

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi metodami efektywnego i wydajnego projektowania i
wytwarzania oprogramowania w oparciu o wybrany model cyklu zycia oprogramowania.

2. Nauczenie systematycznego podej$cia do analizy i projektowania systeméw informatycznych, zgodnego z
zasadami inZynierii oprogramowania.
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16. ELEMENTY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
(4 ECTS)
Kod przedmiotu: I_K1_16

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;EEES&I%_SF% NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W010 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
K_W015 podstawowych metod, technik i narzgdzi stosowanych w
rozwigzywaniu zadan informatycznych w oparciu o
sztuczng inteligencjg.
K_W08 2. W2 - Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady i Egzamin
K_W010 wilasciwosci programowania proceduralnego i
K_W013 deklaratywnego.
Umiejetnosci
K_U07 1. U1l - Absolwent potrafi przedstawi¢ aktualne kierunki i Egzamin
tendencje rozwoju sztucznej inteligencji.
K_U027 2. U2 — Absolwent potrafi zrozumie¢ istot¢ metod i technik Egzamin
stosowanych w ramach sztucznej inteligencji Dyskusja
OdpowiedzZ ustna
K _U010 3. U3 - Absolwent potrafi identyfikowac i reprezentowac Zadania wykonywane
wiedz¢ w oparciu o metody sztucznej inteligencji indywidualnie (Cw.)
K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ logike predykatow w | Egzamin
K_U027 jezyku Prolog przy rozwiazywaniu prostych problemow Zadania wykonywane
przedstawionych w jezyku naturalnym. indywidualnie (Cw.)
K _U010 5. U5 — Absolwent potrafi zbudowa¢ system ekspertowy w Zadania wykonywane
K U027 oparciu o pakiet sztucznej inteligencji Sphinx indywidualnie (Cw.)
Kompetencje spoleczne
K_KO01 1. K1 - Absolwent jest gotow do wykorzystania literatury Dyskusja
K_KO03 fachowej przy realizacji swoich projektow.
K_K04 2. K2 - Absolwent jest gotow do przyjecia odpowiedzialnosci | Dyskusja
za prac¢ wlasng oraz podporzadkowania si¢ zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie
realizowane zadania; jest §wiadomy mozliwosci
zastosowania podstawowych metod, technik i narzedzi
sztucznej inteligencji umozliwiajacych rozwiazywanie
praktycznych probleméw podczas projektowania
systemow informatycznych.

CELE KSZTALCENIA

Celem ksztalcenia jest przekazanie podstaw wiedzy w zakresu podstawowych metod (klasycznych i
nowoczesnych), technik i narzedzi stosowanych w rozwigzywaniu zadan informatycznych w oparciu o sztuczna

inteligencje.
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17. GRAFIKA KOMPUTEROWA | WIZUALIZACJA

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_17

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESEAI%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W015 1. W1 - Absolwent zna i rozumie podstawy generowania Egzamin
K_W01 grafiki komputerowej.
Umiejetnos$ci
K_U026 1. ULl - Absolwent potrafi zrozumieé¢ trudnosci zwigzane z Egzamin
generowaniem grafik komputerowych wynikajace z Projekt
indywidualnych r6znic w percepcji barw przez cztowieka. | Dyskusja
K_U026 2. U2 - Absolwent potrafi oceni¢, dlaczego algorytmy Egzamin
o$wietlenia i wizualizacji sa ztozone obliczeniowo. Projekt
Dyskusja
K_U011 3. U3 - Absolwent potrafi wykazac z czego wynikaja Egzamin
K_U026 problemy wspotczesnej animacji komputerowe;. Projekt
Dyskusja
K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi samodzielnie wykonac prosty Egzamin
projekt graficzny w $rodowisku 3D. Projekt
Dyskusja
K_U012 5. U5 - Absolwent potrafi skonfigurowaé oprogramowanie Egzamin
graficzne i wygenerowac wizualizacje z wykorzystaniem Projekt
réznych algorytméw. Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_K02 1. K1- Absolwent jest gotow do analizy pozatechnicznych Egzamin
aspektow dziatalnos$ci inzyniera-informatyka, w tym jej Projekt
wplyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ | Dyskusja
za podejmowane decyzje; docenia rolg wspotczesnej
grafiki komputerowej w roznych dziedzinach zycia
codziennego. Jest §wiadomy, Ze nowoczesne wizualizacje
i animacje komputerowe przypominajace jakos$cia zdjgcia
fotograficzne lub ujecia uzyskane za pomoca kamery
stanowig wazny element marketingowy oraz sg podstawa
realizacji efektow specjalnych w przemysle filmowym.

CELE KSZTALCENIA

Opanowanie podstaw wizualicji generowanych z wykorzystaniem techniki komputerowej.
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18. TECHNOLOGIE INTERNETOWE

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: I_K1_18

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESEAI%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W06 1. W1 - Absolwent ma ogdlng wiedzg o istocie Internetu oraz | Egzamin
K_W015 popularnych technologiach umozliwiajacych tworzenie
serwisow internetowych.
K_W06 2. W2 posiada wiedz¢ o wybranym nowoczesnym Egzamin
K_W015 rozwigzaniu umozliwiajacym tworzenie serwisow
internetowych w oparciu o zintegrowane srodowisko
i frameworki.
Umiejetnosci
K_U08 Umiejetnosci kognitywne Egzamin
K_U020 1. U1l - Absolwent rozumie przyczyny powstania i zna
kierunki rozwoju Internetu.
K_U08 Umiejetnosci kognitywne Egzamin
2. U2 - Potrafi wykaza¢ wady i zalety zastosowanych w
internecie mechanizméw i popularnych technologii.
K_U020 Umiejetnosci kognitywne Egzamin
3. U3 - Rozumie cel i korzysci wynikajace z zastosowania
rozwigzan technologicznych oméwionych na wyktadzie.
K_U020 Umiejetnosci kognitywne Egzamin
4. U4 - Rozumie potrzebe i istot¢ modyfikacji istniejacych
technologii internetowych w celu dopasowania ich
mozliwo$ci do oczekiwan uzytkownikow.
K_U020 Umiejetnosci praktyczne Zadania wykonywane
5. U5 - Absolwent potrafi okresli¢c wymagania na serwis | indywidualnie (wykonanie
internetowy 1 zaprojektowac go. projektu i aplikacji serwisu
internetowego)
K_U020 Umiejetnosci praktyczne Zadania wykonywane
6. UG - Potrafi opracowa¢ i uruchomi¢ serwis internetowy. indywidualnie (wykonanie
projektu i aplikacji serwisu
internetowego)
Kompetencje spoleczne
K_K02 1. K1 - Absolwent docenia role precyzji w formutowaniu | Dyskusja
K_KO03 probleméw. Jest $wiadomy waznosci poprawnosci | Ocena wykonanych
tworzonego oprogramowania, zwlaszcza, gdy poprawnos¢ | aplikacji
oprogramowania jest krytycznym warunkiem jego
stosowania.
K_KO01 2. K2 - Jest $wiadomy koniecznosci ciggtego doskonalenia | Dyskusja
swoich umiejetnosci programistycznych w trakcie swojego | Ocena wykonanych
przysztego rozwoju zawodowego, jako programisty. aplikacji

CELE KSZTALCENIA

Celem ksztafcenia jest przekazanie wiedzy o ogodlnej koncepcji internetu oraz wybranych technologiach
umozliwiajacych tworzenie stron WWW i serwisow internetowych. Szczegoélna uwaga skierowana zostanie na
pokazanie korzysci ptynacych ze stosowania zintegrowanych narze¢dzi i frameworkow na przyktadzie platformy

.NET.
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19. PROBLEMY SPOLECZNE 1 ZAWODOWE INFORMATYKI

(9 ECTS)
19.1 HISTORIA INFORMATYKI

(1 ECTYS)
Kod przedmiotu: I_K1_19

SYMBOL )

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;,[RJgétE)I:AI{AO.Sr{? NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W06 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu Zaliczenie z oceng
rozwoju cywilizacyjnego oraz roli technologii Aktywno$¢ na wyktadach
informacyjnych i wiedzy informatycznej. Prace kontrolne (referaty)

K_W06 2. W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z Zaliczenie z oceng
historig nauki i techniki, a w szczegdlnosci informatyki Aktywnos¢ na wyktadach
w relacjach z innymi dziedzinami i dyscyplinami. Prace kontrolne (referaty)

Umiejetnosci

K_U01 1. Ul - Absolwent potrafi identyfikowa¢ podstawowe Zaliczenie z oceng

K_U07 wydarzenia(innowacje) oraz wybitne postaci waznych dla | Aktywno$¢ na wyktadach
rozwoju informatyki w Polsce i na $wiecie Prace kontrolne (referaty)

Kompetencje spoleczne

K_KO01 1. K1 - Absolwent jest gotow do ciagtego doksztalcania sie Zaliczenie z oceng
w warunkach szybkiego rozwoju metod i narzedzi Aktywnos¢ na wyktadach
informatycznych. Prace kontrolne (referaty)

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i koncepcjami rozwoju technologii i jej wptywem na zmiany
cywilizacyjne oraz poczatkami technik informacyjnych i komunikacyjnych.
2. Nauczenie zasad analizy i oceny spolecznych skutkow rozwoju technologii informacyjnych w réznych
okresach historycznych az do powstania informatyki.
3. Przekazanie wiedzy pozwalajacej na samodzielng analiz¢ podstawowych etapow rozwoju IT oraz

informatyki.
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19.2 PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

(5 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_K1_20

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI%_Srﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W019 W1 - Absolwent zna i rozumie informacje dotyczace Zaliczenie (test)
podstawowych zagadnien zwigzanych z prowadzeniem Egzamin
dziatalnos$ci gospodarczej, jej finansowaniem,
kierowaniem czynnikiem ludzkim, marketingiem oraz
potrafi rozrézni¢ i wybra¢ wlasciwe narzgdzia
wspomagajace dzialalno$¢ gospodarczg.

K_W019 W?2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Zaliczenie (test)
podstawowych poje¢ zwigzanych z funkcjonowaniem Egzamin
podmiotéw w gospodarce rynkowej (konkurencyjnej).

K_W019 W3 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Zaliczenie (test)
przepisow prawnych regulujacych zaktadanie i Egzamin
prowadzenie firmy, dotyczacych prawa pracy oraz
ubezpieczen spotecznych (w tym orientuje si¢, jaka jest
rola informatyki jako wiedzy stuzebnej wobec réznych
dziedzin gospodarczych, jaka jest specyfika prowadzenia
dziatalno$ci w ramach ustug informatycznych), regulacji
podatkowych obowiazujacych w przypadku prowadzenia
dzialalnos$ci gospodarczej, podstawowych zagadnien
zwigzanych z funkcjonowaniem przedsi¢gbiorstwa w jego
otoczeniu, zarowno w skali makro jak i mikro.

K_W017 Wi4- Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Zaliczenie (test)

K_W020 réznego rodzaju programow oraz systemow Egzamin
informatycznych wspomagajacych prowadzenie Dyskusja
roéznorodnej dziatalno$ci gospodarczej (np. systemy
finansowo-ksiegowe, wspomagajace zarzadzanie, kontrolg,
promocje, itp.)

Umiejetnosci

K U011 . U1 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ podstawowe rodzaje Zaliczenie (test)
dokumentéw formalnych zwigzanych z zalozeniem Egzamin
i prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej, dokonuje
analizy ich tresci i przydatnosci.

K_U011 . U2 - Absolwent potrafi wskaza¢ przyktady dziatania Zaliczenie (test)
podstawowych praw rynkowych w codziennym Zyciu na Egzamin
podstawie analizy udostgpnionych materiatow,
interpretowa¢ podstawowe mierniki gospodarcze podane
w ogolnie dostepnych zrodtach informacji, rozréznié
podstawowe dowody ksiggowe, potrafi samodzielnie
okresli¢ role bankéw w dziatalno$ci firm analizujac
informacje dotyczace systemu bankowego i
funkcjonowania instytucji finansowych.

K _U01 . U3 - Absolwent zdaje sobie sprawe z przydatnosci Zaliczenie (test)
uzyskanych informacji w codziennym zyciu, potrafi Egzamin
pozyskiwa¢ informacje i zna zrodta ich wystepowania. Dyskusja

K _U01 . U4 - Absolwent potrafi doceniac role (przydatnosc¢) Zaliczenie (test)
poznanych informacji w podwyzszaniu poziomu wiasne;j Egzamin
erudycji, a takze ogo6lnych kompetencji zawodowych, Dyskusja

Absolwent samodzielnie realizuje wyznaczony temat
poprzez e-learning.
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Kompetencje spoleczne

K_KO05 K1 — Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w Zaliczenie (test)
sposob przedsigbiorczy; potrafi dokona¢ wyboru formy Egzamin
podmiotu gospodarczego w zaleznosci od wlasnych Dyskusja
potrzeb dzigki analizie udostgpnionych i oméwiony
podczas wyktadow informacji dotyczacych réznych form
organizacyjno-prawnych przedsigbiorstw, wie jak zatozy¢
dzialalno$¢ i do jakich instytucji si¢ udac

K_KO05 . K2 - Absolwent jest gotow do my$lenia i dziatania w Zaliczenie (test)

sposéb przedsigbiorczy: po zapoznaniu z rodzajami
dokumentow formalnych Absolwent potrafi samodzielnie
rozrozni¢ podstawowe rodzaje dokumentow niezbgdnych
do zatozenia wlasnego przedsicbiorstwa oraz w trakcie
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, zna ich znaczenie
dla dziatalnosci i skutki zaniedbania spraw formalnych.

Egzamin
Dyskusja

CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedzy dotyczacej podstawowych zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem gospodarki w skali

mikro i makro.

2. Zdobycie wiedzy dotyczacej zarzadzania oraz rozliczania dzialalno$ci gospodarczej i stosowanej strategii

marketingowe;j.

3. Zdobycie wiedzy dotyczacej zakladania i prowadzenia wlasnej dziatalno$ci gospodarczej.
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19.3 ETYKA ZAWODU

(1 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_K1_21

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI%_Srﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W016 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia Zaliczenie (test)
zwigzane z etyka i etyka zawodu, z etyka komputerowa
oraz infoetyka; zna podstawowe dokumenty stworzone na
potrzeby etyki informatycznej

K_wW018 W2 - zna i rozumie przepisy prawne regulujace kwestie Zaliczenie (test)
etyki zawodowej, w tym etyki zawodu informatyka, oraz
akty normatywne regulujace pewne kwestie na szczeblu
panstwa (Ustawa o ochronie praw autorskich i prawach
pokrewnych, Kodeks karny, itp.); zna podstawowe
instytucje regulujace kwestie etyki komputerowej; zna
tre$¢ podstawowych kodeksow etycznych regulujacych
zawodowe postgpowanie informatykoéw 1 umie je
zinterpretowa¢ w odniesieniu do przysztego zawodu

K_W017 W3 — zna i rozumie zagadnienia zwigzane z potrzebg Zaliczenie (test)
zastosowania technologii informatycznych w r6znych Dyskusja
dziedzinach oraz aspektach zycia (przemyst, medycyna,
zarzadzanie, itp.)

Umiejetnosci

K_U01 U1 - Absolwent potrafi samodzielnie opracowa¢ w formie | Praca indywidualna

K_U05 prezentacji temat zwigzany z przedmiotem. Prezentacja

K_U01 . U2 - Absolwent potrafi samodzielnie wyszuka¢ potrzebne | Praca indywidualna

K_U07 informacje (zostaje zapoznany z wykazem dostepne;j Prezentacja
literatury przedmiotu, stron internetowych poswigconych
okre§lonym zagadnieniom).

K_U02 . U3 — Absolwent potrafi wskaza¢ podstawowe dokumenty Zaliczenie (test)
regulujace etyczne postepowanie informatyka, na Dyskusja
podstawie ktorych samodzielnie wycigga wnioski oraz
okresla istote i znaczenie tych dokumentow w
wykonywanej pracy.

K_U02 U4 — Absolwent potrafi interpretowa¢ podstawowe zasady | Zaliczenie (test)
wynikajace z kodeksu etycznego zawodu informatyka, Dyskusja

samodzielnie okre$la zasady postepowania podczas
wykonywania pracy w charakterze informatyka.

K_U07 U5 - Absolwent potrafi samodzielnie zrealizowaé Zaliczenie (test)
wyznaczony temat poprzez e-learning. Dyskusja

Kompetencje spoleczne

K_KO03 K1 — Absolwent zna tres¢ kodeksow informatycznych Zaliczenie (test)

K_K04 (kodeksy etyczne) i stara si¢ postugiwac zdobyta wiedza Dyskusja
przy rozwigzywaniu prostych problemoéw zwigzanych

z przedmiotem (dyskusja na nurtujace pytania zwiazane z
etycznym postepowaniem podczas wykonywania
obowigzkow wynikajacych z pracy informatyka).

K_KO06 . K2 - Absolwent jest gotéw do peknienia roli spoteczne;j Zaliczenie (test)

Absolwenta uczelni technicznej; potrafi okresli¢ czynniki
wptywajace na konieczno$¢ cigglego podnoszenia wiedzy
i kwalifikacji zawodowych na podstawie tresci poznanych
kodekséw informatycznych, zna swojg rolg jako

Dyskusja
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informatyka w spoteczenstwie oraz konsekwencje swoich
dzialah w tym zakresie.

CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedzy dotyczacej zasad etyki zawodowej w obrebie zawodu informatyka.
2. Zapoznanie z podstawowymi dokumentami dotyczacymi etyki zawodowej informatyka oraz instytucjami
zrzeszajacymi Absolwentéw i profesjonalistow z dziedziny informatyki.
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194 PRAWNE ASPEKTY INFORMATYKI

(1 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_22

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV\;E%ESI:/II%_SFILIE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W016 W1 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu Egzamin

K_W017 podstaw prawnych informacji i komunikowania Prace kontrolne

K_W018 spotecznego niezb¢dng w zawodzie informatyka.

Umiejetnos$ci

K_U011 . U1 — Absolwent potrafi podejmowa¢ zagadnienia prawnej Egzamin
ewaluacji dokumentow, przekazywania i przetwarzania Prace kontrolne
informacji i ksztaltowania racjonalnej informacyjnej
infrastruktury panstwa.

K_U011 . U2 — Absolwent potrafi identyfikowaé¢ z punktu widzenia | Egzamin
obowigzujacych regulacji prawnych RP i UE pozytywne i | Prace kontrolne
negatywne zjawiska informacyjne w spoteczenstwie.

Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent jest gotow do ciagtego doksztatcania si¢ w | Egzamin

warunkach szybkiego rozwoju metod i narzgdzi
informatycznych.

Prace kontrolne

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z podstawowymi zasadami i regulacjami prawnymi obowigzujacymi w obszarze informacyjnym

w Polsce i UE.

2. Nauczenie zasad postugiwania si¢ kategoriami prawnymi okreslajacymi normy prawne w zakresie
bezpieczenstwa informacji, ochrony danych osobowych i wtasnosci intelektualnej oraz infrastruktury
informacyjnej panstwa.

3. Przekazanie wiedzy pozwalajacej na samodzielng analize¢ swoistych probleméw oceny prawnej dziatan
w sferze informacyjnej i projektowania oraz stosowania technologii teleinformatycznych.
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19.5 ELEMENTY ERGONOMII | BHP

(1 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_K1_23

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégEAI%_Srﬂg NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W016 1. W1 - Absolwent zna i rozumie uwarunkowania test wiedzy
pozatechniczne wynikajace z zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii i warunkéw pracy na
stanowiskach zwigzanych z pracg inzyniera informatyka.

K_W017 2. W2 - Absolwent zna i rozumie mozliwos$ci zastosowania dyskusja
informatyki w roznych dziedzinach, np.: przy tworzeniu
systemOw zwiagzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy
oraz ergonomia w miejscu pracy.

Umiejetnosci

K_U01 1. U1 - Absolwent potrafi oceni¢ przydatnos¢ uzyskanych test wiedzy
informacji w codziennym zyciu, potrafi pozyskiwaé dyskusja
informacje i zna zrodta ich wystepowania oraz potrafi
dokona¢ wiasciwej interpretacji uzyskanych informacji i
wyciggaé z nich wnioski.

K_U07 2. U2 - Absolwent potrafi realizowaé proces samoksztalcenia test wiedzy
w celu poglebienia wiedzy z danego zakresu.

Kompetencje spoteczne

K_KO01 1. K1 - Absolwent jest gotow do dokonania krytycznej oceny test wiedzy
posiadanej (zdobytej) wiedzy oraz do ciagtego dyskusja
doksztatcania sig.

2. K2 - Absolwent jest gotow do podnoszenia swoich
kompetencji spotecznych i osobistych.

K_K02 3. K3 - Absolwent jest gotow do analizy pozatechnicznych test wiedzy
aspektow dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej dyskusja
wplyw na $rodowisko, ergonomie pracy oraz
bezpieczenstwo i higiene pracy.

CELE KSZTALCENIA

11.

Zapoznanie z podstawowymi przepisami w zakresie obowigzujacego prawa pracy, bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz w zakresie $wiadczen i ubezpieczen spotecznych z tytulu wypadkéw przy pracy i chordb
zawodowych.

Zdobycie wiedzy w zakresie obowigzkow, jakie cigza na studencie uczelni w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Zdobycie wiedzy w zakresie praw studenta w przypadku wypadkow, gtownie tych,ktore uzasadniajg przyznaie
odpowiednich §wiadczen.

Zdobycie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy nie tylko na uczelni, ale takze w miejscu pracy.
Zdobycie wiedzy w zakresie zasad ergonomii pracy (glownie zwigzanej z pracg informatyka i przy stanowisku
komputerowym).

Zdobycie niezbednej wiedzy i umiejetnosci z zakresu pierwszej pomocy.

. Zapoznanie z podstawowymi zasadami organizacji ochrony przeciwpozarowej oraz z instrukcja

bezpieczenstwa pozarowego.
Zapoznanie z procedura przeprowadzania ewakuacji w sytaucji zagrozenia.
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20. SEMINARIUM DYPLOMOWE - wszystkie specjalnosci
(5 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_S1_IBD_06; I_S1_IST_07;1_S1_IBSI_07;1_S1_10_07;1 _S1_IM_07;
| S1_IDS_07

SYMBOL
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;[RJgégl:AI{AO.Sr{? NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_W06 1. W1 - Absolwent zna i rozumie tematyke badawcza Temat pracy dyplomowej
realizowang w poszczegdlnych zaktadach naukowych Przygotowanie pracy
WWSI. Zna takze uwarunkowania realizacji prac dyplomowej
dyplomowych w poszczegolnych zaktadach.
Umiejetnos$ci
K_U01 1. U1 - Absolwent potrafi oceni¢ zgodno$¢ whasnych Temat pracy dyplomowej
zainteresowan z propozycjami rozwoju zawodowego Przygotowanie pracy
oferowanymi przez Uczelnie. dyplomowej
K_U03 2. U2 - Absolwent potrafi rozpocza¢ i kontynuowac Temat pracy dyplomowej
K_U05 realizacj¢ inzynierskiej pracy dyplomowe;. Przygotowanie pracy
K _U07 dyplomowej
Kompetencje spoleczne
K_K02 1. K1 - Absolwent jest kompetentny w ramach wyboru Temat pracy dyplomowej
K_KO03 wlasnej $ciezki dyplomowania.
K_K04
CELE KSZTALCENIA

1. Przygotowanie do wyboru tematu pracy dyplomowej przez prezentacj¢ wybranych zagadnien lezacych w
obszarze zainteresowan poszczegdlnych zaktadow naukowych WWSI.
2. Tworzenie prac inzynierskich w obszarze wyznaczonym przez nazwe grupy seminaryjnej.
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Tresci specjalizacyjne (przedmioty do wyboru)

Specjalno$é: INZYNIERIA BAZ DANYCH

1. INZYNIERIA INTEGRACJI USLUG INFORMATYCZNYCH

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IBD_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AIIA(‘)_SFﬂQ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W011 W1 - Absolwent zna i rozumie zasady i podstawowe | Egzamin
narzedzia integracji zasobow i ustug informatycznych
K_W017 W2 - Absolwent zna i rozumie modele definiowania i Egzamin
budowy srodowiska analitycznego wspomagajacego
funkcje zarzadcze w organizacji.
Umiejetnosci
K_U03 U1 - Absolwent potrafi okresli¢ istotg procesow Cwiczenia analityczno-
transformacji i integracji zasobow informacyjnych. projektowe
. U2 - Absolwent potrafi wyjasnié relacje systeméw OLTP i | Cwiczenia analityczno-
K_U01 poszczegolne etapy budowy systemu analitycznego projektowe
K_U023 (hurtowni danych).
K_U01 . U3 - Absolwent potrafi okresli¢ przeznaczenie systemow Cwiczenia analityczno-
K_U023 analitycznych. projektowe
Kolokwium
Dyskusja
K_Uo07 U4 - Absolwent potrafi rozpoznawac procesy integracji w | Egzamin
K_U011 systemach OLTP. Wykonanie pracy
indywidualnej i jej
prezentacja
Kolokwium
Dyskusja
K_U07 . U5 - Absolwent potrafi identyfikowac¢ istote i metody Egzamin
tworzenia procesow transformacji danych ETL. Kolokwium
Kolokwium
Dyskusja
K_U03 . U6 - Absolwent potrafi identyfikowac etapy integracji i Egzamin
K_U07 budowy srodowiska raportowania danych w systemach Wykonanie pracy
OLAP. indywidualnej i jej
prezentacja
Kolokwium
Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_KO06 K1 - Absolwent docenia role procesdéw integracji zasobow | Wykonanie pracy
informacyjnych i wykorzystania wybranych wzorcow indywidualnej i jej
systemowych/komercyjnych w integracji ustug prezentacja
informatycznych. Rozumie potrzeb¢ budowy srodowiska
analitycznego/ hurtowni danych. Jest §wiadomy waznosci
standardow i systemow analitycznych w procesie
zarzadzania organizacja.
K_K04 . K2 - Absolwent jest gotow do ciaglego doskonalenia Kolokwium
swoich umiej¢tnosci do integracji roznych rozwigzan w Dyskusja

kontekscie budowy i utrzymywania systemow
analitycznych.
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CELE KSZTALCENIA

Umiejetnos¢ identyfikacji systemow zintegrowanych

Definiowanie przedsiewzig¢ do adaptacji komercyjnych wzorcow klasy OLTP
Definiowanie struktur danych analitycznych

Poznanie podstawowych architektur hurtowni danych..

Zdobycie umiejetnosci budowy $rodowiska raportowania danych i zarzadzania $rodowiskami hurtowni

danych.
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2. METODY I TECHNIKI PROJEKTOWANIA SYSTEMOW

INFORMATYCZNYCH
(5 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IBD_02

SYMBOL .

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI{AO.SrgZ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K _W011 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowy cykl Egzamin
K_Wo7 projektowania Sl i jego fazy. Zna podstawowe zasady i
wiasno$ci srodowiska strukturalnego i obiektowego
K_W012 W?2 - Absolwent zna i rozumie zakres i funkcje systeméw | Egzamin
komputerowego wspomagania projektowania (CASE).
Umiejetnosci
K_U01 U1 - Absolwent potrafi opisa¢ strukture SI jako Cwiczenia analityczno-
przedmiotu projektowania projektowe
K_U022 . U2 — Absolwent potrafi identyfikowa¢ metody strukturalne | Cwiczenia analityczno-
K _U01 i obiektowe w projektowaniu systemow informatycznych. | projektowe
K_U02 . U3 — Absolwent potrafi przedstawi¢ korzysci wynikajace z | Wykonanie pracy
zastosowania systemoéw komputerowego wspomagania indywidualnej i jej
projektowania (CASE) prezentacja
K_U022 U4 - Absolwent potrafi positkowa¢ si¢ diagramami Egzamin
K_U09 strukturalnymi w projektowaniu Dyskusja
K_U03 Kolokwium
K_U014 U5 — Absolwent potrafi wskazac¢ na podstawowe Egzamin
K_U03 perspektywy opisu SI w §rodowisku obiektowym. Dyskusja
Kolokwium
Kompetencje spoleczne
K_KO06 K1 - Absolwent docenia role szczegbtowej identyfikacji Kolokwium
K_K02 przedmiotu projektowania, jakim jest SI. Jest swiadomy Dyskusja
waznosci poprawnosci prowadzenia projektow
informatycznych, zwlaszcza w aspekcie dbatosci o ich
uzyteczno$¢ i funkcjonalnosé.
K_K04 . K2 - Absolwent jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci | Kolokwium
za prace wlasng oraz podporzadkowania sie zasadom pracy | Dyskusja

w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania w zaleznosci od przyjetego modelu
organizacyjnego.

CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedzy w zakresie podstawowych metod i technik projektowania systemoéw informatycznych.
2. Zdobycie podstawowej wiedzy o stosowaniu narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie SI

(CAISE/CASE).
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3. ORGANIZACJA PROCESOW ZARZADZANIA PROJEKTAMI

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IBD_03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI%_Srﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W012 W1 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_WO015 struktury podstawowych modeli procesowych Zarzadzania
K_Wo017 Projektami (PMI®, PRINCE2®).
K_W012 W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W015 organizacji procesOw zarzadzania projektami w modelu
K_W017 PMI®.
K_W012 W3 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W015 organizacji procesOw zarzadzania projektami w modelu
K _W017 PRINCE2®.
Umiejetnosci
K_U01 . Ul - Absolwent potrafi przedstawi¢ strukturg Cwiczenia analityczno-
K_U02 podstawowych modeli procesowych Zarzadzania projektowe
K_U03 Projektami (PMI®, PRINCE2®).
K_U04
K_U05
K_U07
K_U09
K_U023
K_Uuo01 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ zasady organizacji Cwiczenia analityczno-
K_U02 procesow zarzgdzania projektami w modelu PMI®, w tym: | projektowe
K_U03 grupa procesOw inicjowania (wejscia, wybrane techniki,
K_U04 wyjscia), grupa procesow planowania (wejscia, wybrane
K_U05 techniki, wyjScia), grupa procesow realizacji (wejscia,
K_U07 wybrane techniki, wyjscia), grupa proceséw
K_U09 monitorowania i kontroli (wejscia, wybrane techniki,
K_U023 wyjscia), grupa procesow zamykania (wejscia, wybrane
techniki, wyjscia).
K_U01 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ zasady organizacji Wykonanie pracy
K_U02 procesow zarzadzania projektami w modelu PRINCE2®, indywidualnej i jej
K_U03 w tym procesy: Przygotowania Projektu (wejscia, wyjscia), | prezentacja
K_U04 Inicjowania Projektu (wejscia, wyjscia), Strategicznego
K_U05 Zarzadzania Projektem (wejsécia, wyjscia), Sterowania
K_U07 Etapem (wejScia, wyjscia), Zarzadzania Koncem Etapu
K_U09 (wejécia, wyjscia), Zarzadzania Dostarczaniem Produktow
K_U023 (wejécia, wyjscia), Zamykania Projektu (wejscia, wyjscia).
K_U01 U4 - Absolwent potrafi zastosowa¢ odpowiednig metode Egzamin
K_U02 wyboru projektu do realizacji oraz uzasadni¢ dokonany Dyskusja
K_U03 wybor. Kolokwium
K_U04
K_U05
K_U07
K_U09
K_U023
K_Uo01 U5 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ dotyczaca Egzamin
K_U02 organizacji procesOw zarzadzania projektami w modelu Dyskusja
K_U03 PMI® w zakresie umozliwiajacym zainicjowanie, Kolokwium
K_U04 planowanie, realizacje, kontrole, zamykanie projektu, a
K _U05 takze przygotowa¢ podstawowe dokumenty projektu ( ha
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K_U07 przyktadzie studium przypadku), w tym: Karta Projektu,
K_U09 Rejestr Interesariuszy Projektu - grupa procesow
K _U023 inicjowania projektu, plan bazowy zakresu projektu

(Deklaracja Zakresu Projektu, WBS oraz Stownik WBS) -
grupa proceséw planowania, plan bazowy harmonogramu
projektu (lista zadaf, diagram sieciowy projektu, pula
zasobow, harmonogram projektu) - grupa procesow
planowania, plan bazowy kosztéw (budzet projektu) -
grupa procesOw planowania, wybrane plany pomocnicze,
w tym plan zarzadzania ryzykiem niezbedny do
zdefiniowania rezerwy menedzerskiej wymaganej dla
okreslenia budzetu projektu - grupa proceséw planowania,
wybrane techniki szacowania czasu trwania zadan (PERT),
analizy harmonogramu projektu (CPM), szacowania
kosztow (Top-Down, Bottom-Up) - grupa procesow
planowania, wprowadzenie do zarzadzania projektem
metoda EV - grupa procesow realizacji, monitorowania i

kontroli.
K_U01 Umiejetnosci praktyczne Egzamin
K_U02 6. UG - Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca Dyskusja
K_U03 organizacji proceséw zarzadzania projektami w modelu Kolokwium
K_U04 PRINCE2® w zakresie umozliwiajgcym planowanie
K_U05 projektu z wykorzystaniem techniki Planowania Opartego
K_U07 na Produktach a nastgpnie wyjscia na harmonogram
K_U09 projektu (na przyktadzie studium przypadku), w tym:
K_U023 technika Planowanie Oparte na Produktach (Opis

Produktu Koncowego Projektu, Diagram Struktury
Produktéw, Opisy Produktow Projektu, Diagram
Nastepstwa Produktéw), opracowanie planéw bazowych
zakresu projektu, harmonogramu projektu oraz kosztow.

Kompetencje spoleczne

K_K01 1. K1 - kompetencje niezbedne do dokonania wyboru Kolokwium

K_K02 projektu do realizacji. Dyskusja

K_KO03

K_K04

K_KO01 2. K2 - kompetencje wymagane do stworzenia Kolokwium

K_K02 podstawowych dokumentow projektowych, w tym Dyskusja

K_KO03 wybranych elementéw Planu Zarzadzania Projektem.

K_K04

K_KO01 3. K3 - kompetencje wymagane do petnienia roli cztonka Kolokwium

K_K02 zespohu projektowego. Dyskusja

K_KO03

K_K04

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z podstawowymi modelami procesowymi Zarzadzania Projektami (PMI®, PRINCE2®), jak
réwniez z organizacja proceséw Zarzadzania Projektami w modelu PMI® oraz PRINCE2®.

2. Praktyczna znajomos¢ organizacji proces6w zarzadzania projektami w zakresie umozliwiajacym
zainicjowanie, planowanie, realizacje, kontrole, zamykanie projektu z wykorzystaniem wybranych technik.

3. Praktyczne zaprezentowanie wybranych dobrych praktyk i technik zawartych w modelach procesowych
PMI® oraz PRINCE2®.

4. Wskazanie mozliwosci podnoszenia kwalifikacji i dalszego ksztatcenia oraz certyfikacji z zakresu

Zarzadzania Projektami.
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4. WARSZTATY PROJEKTOWANIA BAZ DANYCH | INTEGRACJI USLUG

(6 ECTS)
| S1_IBD 04

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl:AI%.Srﬂg NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W011 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawy hurtowni danych | Egzamin
i systemoéw OLAP.
K_W017 W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
projektowania prostych hurtowni danych i tworzenia
wielowymiarowej kostki danych.
K _W011 W3 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
podstawowych metod, technik i narzgdzi stosowanych w
rozwigzywaniu zadan informatycznych w oparciu o
hurtowni¢ danych.
Umiejetnosci
K_U02 U1 - Absolwent potrafi przedstawi¢ zasady i potrzebe Cwiczenia laboratoryjne
budowania hurtowni danych i struktur analitycznych.
K_U03 . U2 - Absolwent potrafi okresli¢ istote procesow integracji | Cwiczenia laboratoryjne
K_U022 danych.
K_U023
K _U010 . U3 - Absolwent potrafi przedstawi¢ zasady przetwarzania | Cwiczenia laboratoryjne
wielowymiarowych kostek danych i wykorzystania
wskaznikow KPI.
K_U08 U4 - Absolwent potrafi implementowaé hurtownie danych | Cwiczenia laboratoryjne
K_U09 i wielowymiarowe kostki w §rodowisku SQL Server
K_U022 Analysis Services.
K_U05 U5 - Absolwent potrafi wykorzystywac jezyk MDX do Egzamin
pobierania danych z kostek wielowymiarowych Dyskusja
K_U05 . U6 - Absolwent potrafi modelowa¢ pakiety integracji Egzamin
danych i definiowac raporty. Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_K02 K1 - Absolwent rozumie i docenia potrzebg tworzenia Dyskusja
K_K04 struktur danych na potrzeby analizy i wspieranie
kierownictwa w zakresie dostarczanie odpowiednio
przetworzonych danych.
K_KO01 K2 - Absolwent jest gotow do ciagtego doskonalenia Dyskusja
K_KO05 swoich umiejetnosci w celu zachowania potencjatu
mozliwos$ci dziatania w §rodowisku hurtowni danych i
systemow analitycznych.
CELE KSZTALCENIA
1. Nauczy¢ zaawansowanego projektowania relacyjnych baz danych z wykorzystaniem XML
2. Nauczy¢ podstaw hurtowni danych i ich projektowania,
3. Nauczy¢ wykorzystania jezyka MDX do definiowania zapytan i wyrazen obliczajacych wskazniki KPI
4. Nauczy¢ zasad i technik wykorzystywanych przy realizacji przetwarzania i ustug warstwy ET&L
5. Nauczy¢ tworzenia i zarzadzania raportami
6. Zapozna¢ z podstawami optymalizacji kostek wielowymiarowych i ustug raportowania
7. Zapozna¢ z mechanizmami subskrypcji raportdw i sposobami automatyzacji procesu dostarczania
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5. PROJEKT INDYWIDUALNY
(Specjalnosé: INZYNIERIA BAZ DANYCH)

(5 ECTS)

Kod przedmiotu: I_S1_IBD_05

SYMBOL .

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégl,\VAI{AO.SI_{? NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W014 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Cwiczenia projektowo-

K_W015 praktycznej realizacji cyklu zycia oprogramowania w programowe (wykonanie
zakresie zrealizowanych elementéw dokumentacji. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)
Umiejetnosci

K_U08 U1 - Absolwent potrafi wyabstrahowaé ze sformutowania | Cwiczenia projektowo-

K_U010 programowanego zadania nadajace si¢ do realizacji za programowe (wykonanie
pomocg okreslonych technologii informatycznych. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U2 - Absolwent potrafi analizowa¢ mozliwe zmiany Cwiczenia projektowo-

K_U010 wymagan i ich skutkow dotyczacych tworzonego programowe (wykonanie
programu. okres$lonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U3 - Absolwent potrafi uwzgledni¢ wykryte mozliwe Cwiczenia projektowo-
zmiany wymagan, jako obszary zmiennos$ci w programowe (wykonanie
projektowanym programie zawierajacym komponenty i okreslonych dokumentow,
elementy programowania rozproszonego aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)

K_U023 U4 - Absolwent potrafi zdefiniowa¢ i udokumentowac Cwiczenia projektowo-
strategi¢ w cyklu zycia oprogramowania. programowe (wykonanie

okreslonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U010 U5 - Absolwent potrafi dokona¢ analizy problemu i Cwiczenia projektowo-

K_U011 sformutowaé w oparciu o jej efekty wymagania na programowe (wykonanie

K_U03 oprogramowanie, jak rowniez je udokumentowac. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U6 - Absolwent potrafi w oparciu 0 wymagania Cwiczenia projektowo-

K_U03 konsekwentnie opracowaé projekt systemu programowe (wykonanie
informatycznego. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U022 U7 - Absolwent potrafi na podstawie projektu dokonaé Cwiczenia projektowo-

K _U023 implementacji bazy danych, logiki biznesowej oraz programowe (wykonanie

K_U024 interfejsow uzytkownika a takze zdefiniowac, okres$lonych dokumentow,
zaimplementowac testy jednostkowe i integracyjne. aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)
Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 - Absolwent docenia rolg precyzji w formutowaniu Cwiczenia projektowo-
K_K04 problemow. Jest $wiadomy waznosci poprawnosci programowe (wykonanie

tworzonych wymagan, projektu i oprogramowania,
zwlaszcza, gdy poprawnos$¢ oprogramowania jest
krytycznym warunkiem jego stosowania.

okres$lonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)
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K_KO01 K2 - Absolwent jest gotow do ciaglego doskonalenia Cwiczenia projektowo-
swoich umiejetnosci projektowych i programistycznych. programowe (wykonanie
Absolwent wie, ze odpowiedni poziom tworzonej na okres$lonych dokumentow,
poszczegodlnych etapach zycia oprogramowania ma duze aplikacji, dyskusja i
znaczenie dla jego jakosci i przydatnosci. prezentacja prac)

K_KO03 K3 - Absolwent jest gotoéw do przestrzegania warunkow Cwiczenia projektowo-

licencyjnych uzywanych narzedzi programistycznych i
spotecznych konsekwencji nieprzestrzegania praw
autorskich.

programowe (wykonanie
okres$lonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

CELE KSZTALCENIA

W ramach zajec¢ laboratoryjnych studenci powinni zdoby¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie przygotowania
wymagan i projektu dla oprogramowania jak rowniez praktycznie sprawdzi¢ swoje umiej¢tnosci nabyte na
przedmiotach Jezyki i Paradygmaty Programowania, Bazy Danych, Podstawy Inzynierii Oprogramowania.
Dodatkowym celem jest praktyczne prze¢wiczenie zasad dziatania wg ustalonych strategii projektu
harmonograméw oraz umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektu.
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6. PROJEKT ZESPOLOWY
(Specjalnosé: INZYNIERIA BAZ DANYCH)

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IBD_06

SYMBOL .

EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E%ESEAI{AO?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W10 1. W1 - Absolwent zna i rozumie typowe konstrukcje Wykonane dokumenty
dokumentu projektowego. projektowe
Prezentacja wynikéw pracy
grupy
K_wi11 2. W2 - Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia Wykonane dokumenty
K_wW014 specyfikacji wymagan, diagramow analizy strukturalnej i | projektowe
K_W017 obiektowej, projektu interfejsu graficznego oraz procesu Prezentacja wynikow pracy
K_W021 testowania oprogramowania. grupy
K_W012 3. W3 - Absolwent zna i rozumie narzedzia wspomagajace Kontrola postepéw prac w
prace projektanta oraz programisty. trakcie ¢wiczen
K_W016 4. W4 - Absolwent zna i rozumie zasady pracy w zespole Kontrola postepow prac w
projektowym. trakcie ¢wiczen
K_W019 5. W5 - Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady Kontrola postepow prac w
zarzadzania projektami informatycznymi. trakcie ¢wiczen
Umiejetnosci
K_U02 1. U1 - Absolwent potrafi dokona¢ wiasciwej analizy Kontrola postepéw prac w
systemu informacyjnego w procesie projektowym. trakcie ¢wiczen
K_U03 Umiejetnosci kognitywne Kontrola postepéw prac w
2. U2 - Absolwent potrafi okresli¢ znaczenie trakcie ¢wiczen
poszczegolnych elementow dokumentu projektowego.
K_U07 3. U3 - Absolwent potrafi okresli¢ znaczenie narzgdzi CASE | Kontrola postgpéw prac w
W procesie projektowym. trakcie ¢wiczen
K_U08 4. U4 — Absolwent potrafi dokona¢ dekompozycji problemu | Wykonane dokumenty
K_U09 na elementy sktadowe zgodnie z przyjeta metodyka projektowe
K_U022 projektowania oraz wykona¢ stosowne diagramy Prezentacja wynikow pracy
opisujace statyczne i dynamiczne aspekty projektowanego | grupy
systemu informatycznego.
5. U5 - Absolwent potrafi wlasciwie prowadzi¢ tok Wykonane dokumenty
K_U03 rozumowania w tworzonym dokumencie projektowym projektowe
formutujac wnioski bedace punktem wyjscia do Prezentacja wynikoéw pracy
wykonania kolejnego etapu projektowego. grupy
K_U07 6. U6 - Absolwent potrafi postugiwac sie si¢ wybranymi Wykonane dokumenty
narze¢dziami CASE. projektowe
Prezentacja wynikoéw pracy
grupy
K_U04 7. U7 — Absolwent potrafi stosowa¢ formalny jezyk w Wykonane dokumenty
tworzonym dokumencie projektowym. projektowe
Prezentacja wynikéw pracy
grupy
K_U02 8. U8 - Absolwent potrafi wtasciwie harmonogramowac Kontrola postepéw prac w
zadania oraz zarzadza¢ czasem i dotrzymywac terminéw. | trakcie ¢wiczen
K_U05 9. U9 - Absolwent potrafi przygotowa¢ prezentacje Wykonane dokumenty

wynikéw dziatania zespotu.

projektowe
Prezentacja wynikoéw pracy
grupy
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Kompetencje spoleczne

K_K02 1. K1 - Absolwent docenia rol¢ precyzji w tworzeniu Dyskusja

K_Ko04 formalnego opisu projektowanego systemu. Jest Ocena zadan czgstkowych i
$wiadomy wazno$ci poprawno$ci tworzonego projektu, indywidualnej wiedzy
zwlaszcza, gdy poprawno$¢ ta jest krytycznym prezentowanej podczas
warunkiem jego zastosowania w praktyce ¢wiczen.
(implementaciji).

K _Ko01 2. K2 - Absolwent jest gotow do ciagtego doskonalenia Dyskusja

K_KO06 swoich umiejetnosci analitycznych w trakcie swojego Ocena zadan czastkowych i
przysztego rozwoju zawodowego, jako projektanta indywidualnej wiedzy
systemow informatycznych. prezentowanej podczas

¢wiczen.

K_K04 3. K3 - Absolwent potrafi dokona¢ wtasciwego podziatu Dyskusja

K_KO05 zadan, zbudowac¢ kanaty komunikacyjne oraz efektywnie | Ocena zadan czastkowych i
wspotpracowac z innymi Absolwentami w celu indywidualnej wiedzy
osiggnig¢cia wspolnego celu. prezentowanej podczas

¢wiczen.
CELE KSZTALCENIA

1. Utrwalenie umiej¢tnosci taczenia réznych elementéw projektowania w ramach jednego projektu

2. Utrwalenie praktycznych umiejetnosci zastosowania diagraméw analizy strukturalnej i obiektowej

3. Przygotowanie do dziatania w ramach procesu dyplomowania

4. Stosowanie jezyka formalnego w dokumentacji projektowe;j

5. Ksztaltowanie umiejetnosci pracy w grupie

6. Zaznaczenie wagi realizacji zadan szczegdétowych zgodnie z harmonogramem

7.  Umiejetno$é budowy wlasciwych kanaloéw komunikacji w zespole projektowym.

8. Delegowanie zadan

9. Wspodlpraca wiclu 0sdb w celu osiggnigcia wyznaczonych wspoinych celow
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Tresci specjalizacvijne (przedmioty do wyboru)

Specjalno$é: INZYNIERIA SIECI TELEINFORMATYCZNYCH

1. SYSTEMY TELEINFORMATYCZNE

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IST_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“';E(Z:ES?AI%?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W05 W1 - Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu | Egzamin
K_W09 zagadnienia w zakresie wspotczesnych systemow i sieci
K_W015 teleinformatycznych pod katem ich budowy, dziatania i

zastosowania.

Umiejetnosci

K_U019 U1 - Absolwent potrafi przedstawi¢ strukturg kodow Zadania wykonywane na
K_U018 transmisyjnych i potrafi przeprowadza¢ konwersje ¢wiczeniach

pomigdzy nimi. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U019 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ pojecie propagacji fal Zadania wykonywane na
K_U018 radiowych oraz charakterystyki anten, techniki modulacji | ¢wiczeniach

oraz multipleksacje¢ kanatow transmisyjnych. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U019 U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ zagadnienia dotyczace Zadania wykonywane na
K_U018 systemoOw transportowych, systemow komutacji oraz ¢wiczeniach

optyki telekomunikacyjne;j. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U019 . U4 - Absolwent potrafi wyjasni¢ zagadnienia dotyczace Zadania wykonywane na
K _U018 wspotczesnych systemow nawigacji satelitarnej i telefonii | ¢wiczeniach

mobilnej. Dyskusja (Cw. Lab.)

Kompetencje spoleczne

K_KO06 K1 - Absolwent jest gotow do petienia roli spotecznej Dyskusja (Cw. Lab.)

Absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie

potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w

szczegblnosci poprzez Srodki masowego przekazu,

informacji 1 opinii dotyczacych osiagnig¢¢ techniki i innych

aspektow dziatalno$ci inzynierskiej.
K_KO03 . K2 - Absolwent podejmuje starania, aby przekazaé takie Dyskusja (Cw. Lab.)

informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty z
uzasadnieniem r6znych punktow widzenia.

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie zagadnien zwigzanych z budowa i dziataniem systemow i sieci teleinformatycznych.
2. Rozumienie zasad transmisji danych w sieciach konwergentnych z wykorzystaniem wspotczesnych mediow
$wiattowodowych oraz metod zwielokrotniania przeptywno$ci.
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2. PROGRAMOWANIE USLUG SIECIOWYCH

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IST_02

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV‘;E;SS?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W05 W1 - Absolwent zna i rozumie zasady dziatania ustug Egzamin
K_W09 komunikujacych si¢ po protokotach TCP, UDP.
K_W015
K_W05 W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia pozwalajace Egzamin
K_W09 zdefiniowaé rdznice i wskazaé protokoét w zaleznosci od
K_W015 wymaganej dostepnosci ustugi.
K_W05 W4 - Absolwent zna i rozumie zasade¢ dziatania Wykonanie pracy
K_W09 podstawowych ustug sieciowych i potrafi wskazac¢ ich indywidualnej i jej
K_W015 podstawowe podatno$ci oraz sposoéb komunikacji. prezentacja
Umiejetnosci
K_U010 U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie wlasciwej Cwiczenia analityczno-
struktury kodu dla jego rozumienia i pielegnacji, projektowe
zwlaszcza w przypadku wigkszych programow.
K_U010 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ wptyw uzywania Cwiczenia analityczno-
wielkosci globalnych na niezamierzong komunikacje projektowe
miedzy jednostkami programu.
K_U010 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie statyczno$ci Wykonanie pracy
typowania dla wykrywania btedow w programie. indywidualnej i jej
prezentacja
K_U010 . U4 - Absolwent potrafi przeprowadzi¢ dekompozycje Egzamin
funkcjonalng zadania i ustrukturyzowac¢ kod tworzonego Dyskusja
programu stosownie do dekompozycji funkcjonalnej Kolokwia
zadania. Ocena indywidualnej wiedzy
(ew.)
K_U010 . U5 — Absolwent potrafi utworzy¢ proste programy Wykonanie pracy
K_U018 komunikujace si¢ z popularnymi ustugami internetowymi. | indywidualnej i jej
K_U019 prezentacja
K_U020
K_U010 . U6 - Absolwent potrafi rozwigzywac problemy zwigzane Egzamin
K_U018 z wytwarzaniem i uruchamianiem ustug sieciowych w Dyskusja
K_U019 srodowisku Linux/Unix. Kolokwia
Ocena indywidualnej wiedzy
(éw)
Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 - Absolwent docenia role precyzji w formutowaniu Dyskusja
K_K04 problemow. Kolokwia
Ocena indywidualnej wiedzy
(¢w.)
K_KO03 . K2 — Absolwent jest $wiadomy waznosci poprawnosci Dyskusja
K_K04 tworzonego oprogramowania, zwlaszcza, gdy poprawnos¢ | Kolokwia
oprogramowania jest krytycznym warunkiem jego Ocena indywidualnej wiedzy
stosowania (Ew.)
K_KO01 . K3 - Absolwent jest gotow do ciaglego doskonalenia Dyskusja
swoich umiej¢tnosci programistycznych w trakcie Kolokwia

swojego przysztego rozwoju zawodowego, jako
programisty.

Ocena indywidualnej wiedzy
(éw.)

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie z odstawowymi zasadami dziatania aplikacji sieciowych na modelu klient-serwer.
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o ks

Opanowanie podstaw implementacji aplikacji klient-serwer.

Opanowanie uzycia funkcji systemowych i dodatkowych bibliotek do komunikacji TCP/IP w §rodowisku
Linux/Unix.

Opanowanie podstaw zarzadzania ustugami sieciowymi w systemach Linux/Unix.

Stosowanie jezyka C w tworzeniu ushug sieciowych nie tylko matych programéw, ale takze w skali
programow $redniej wielkosci.
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3. ZARZADZANIE SIECIAMI TELEINFORMATYCZNYMI

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IST_03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ESI:;%?IJ@ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE,
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W05 W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe pojgcia Egzamin
K_W09 dotyczace zarzadzania sieciami teleinformatycznymi.
K_W015 (Potrafi omowi¢ dziatanie protokotu SNMP w wersjach 1,
21 3. Zna i rozumie najwazniejsze zagadnienia zwigzane
ze zdalnym monitorowaniem sieci (specyfikacja RMON).
Potrafi interpretowa¢ informacje zawarte w bazach MIB.)
Umiejetnosci
K_U018 U1 — Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie pojecia Cwiczenia analityczno-
zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi projektowe
K_U018 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ dziatanie protokotéw do | Cwiczenia analityczno-
zarzadzania sieciami teleinformatycznymi, zna projektowe
specyfikacje RMON, potrafi analizowaé zawartos$¢ baz
MIB.
K_U018 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ co ma wptywa na jakos¢ | Wykonanie pracy
i wydajno$¢ systemu do zarzadzania sieciami indywidualnej i jej
teleinformatycznymi prezentacja
K_U018 . U4 - Absolwent potrafi identyfikowa¢ problemy w Egzamin
dziataniu systemu zarzadzania sieciami Dyskusja
teleinformatycznymi Kolokwia
Ocena indywidualnej wiedzy
(ew.)
K_U018 . U5 - Absolwent potrafi odnie$¢ wiedze teoretyczng z Egzamin
dziedziny zarzadzania sieciami teleinformatycznymi do Dyskusja
praktycznych rozwigzan, potrafi wykorzystac t¢ wiedze do | Kolokwia
praktycznej konfiguracji Systemu zarzadzania siecia Ocena indywidualnej wiedzy
(¢w.)
K_U018 . U6 - Absolwent potrafi oceni¢ jakos¢ wdrozonego Egzamin
systemu zarzgdzania sieciami teleinformatycznymi Dyskusja
Kolokwia
Ocena indywidualnej wiedzy
(ew.)
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent docenia role wyboru i znajomos$ci Dyskusja
srodowiska systemu do zarzadzania sieciami Kolokwia
teleinformatycznymi. Jest takze $wiadomy koniecznosci Ocena indywidualnej wiedzy
ciaglego doskonalenia swoich umieje¢tnosci i poszerzania | (¢w.)
wiedzy z dziedziny systemow zarzadzania sieciami
teleinformatycznymi w trakcie swojego przysztego
rozwoju zawodowego, jako informatyka.
CELE KSZTALCENIA
1. Opanowanie podstawowych poje¢ dotyczacych zarzadzania sieciami teleinformatycznymi
2. Poznanie budowy i zasad dziatania protokotow zarzadzania sieciami SNMP w wersjach: 1,213
3. Poznanie zagadnien zwigzanych ze zdalnym monitorowaniem sieci (specyfikacja RMON)
4. Zapoznanie z wybranymi systemami monitorujagcymi open source
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4. INZYNIERIA SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IST_04

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ES?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W05 W1 - Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym Egzamin

K_W09 stopniu zagadnienia w zakresie metodyki, technik i
narzedzi wykorzystywanych w zarzadzaniu ruchem
sieciowym
w sieci IP. Zna i rozumie zasady przygotowywania
eksperymentu symulacyjnego i umie oceni¢
wiarygodno$¢ uzyskanych wynikow.

Umiejetnosci

K_Uo01 U1 - Absolwent potrafi formutowac i testowac hipotezy Zadania wykonywane na

K_U027 zwigzane z problemami inzynierskimi i badawczymi; ¢wiczeniach

K_U019 potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania Dyskusja (Cw. Lab.)
nowych osiagni¢¢ w zakresie IT.

K_U026 . U2 — Absolwent potrafi projektowaé, konfigurowac i Zadania wykonywane na
diagnozowaé¢ zaawansowane sieci komputerowe, ¢wiczeniach
zarzadzaé sieciami komputerowymi, administrowac Dyskusja (Cw. Lab.)
zaawansowanymi ustugami sieciowymi.

Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 — jest gotow do pelnienia roli spotecznej Absolwenta Dyskusja (Cw. Lab.)
K_KO06 uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe

formulowania i przekazywania spoleczenstwu, w
szczegblnosci poprzez Srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢¢ techniki i innych
aspektow dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem r6znych
punktow widzenia.

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie podstaw monitorowania ruchu w sieciach komputerowych oraz zarzadzania ruchem sieciowym
z na drodze konfigurowania systemu QoS.
2. Rozumienie zasad prowadzenia badan symulacyjnych. Umiej¢tnos$¢ zaplanowania i przeprowadzenia
eksperymentu symulacyjnego.
3. Swobodne postugiwanie si¢ interfejsem konfiguracyjnym urzadzen sieciowych i opanowanie zasad
konfigurowania systemu zarzadzania jako$cig ustug sieciowych.
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7. PROJEKT INDYWIDUALNY
(Specjalnosé: INZYNIERIA SIECI TELEINFORMATYCZNYCH)

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IST_05

SYMBOL )

EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégEII{AOiE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W09 W1 - Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym Zaliczenie

stopniu zagadnienia w zakresie metodyki, technik i Zadania indywidualne

narzg¢dzi wykorzystywanych w projektowaniu i realizacji

wysokowydajnych sieci tagczacych systemy

autonomiczne.

Umiejetnos$ci

K_U018 U1 - Absolwent potrafi konfigurowaé urzadzenia Zadania wykonywane na
K_U019 sieciowe do pracy w rozbudowanych sieciach ¢wiczeniach

potaczonych systemow autonomicznych. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U01 . U2 — Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z Zadania wykonywane na

literatury, baz danych i innych zrodel; potrafi integrowac ¢wiczeniach

informacje, dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej Dyskusja (Cw. Lab.)

oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i

uzasadnia¢ opinie.
K_U09 U3 — Absolwent potrafi wykorzysta¢ niezbedng wiedze Zadania wykonywane na
K_U03 na potrzeby prowadzenia analizy funkcjonowania ¢wiczeniach

systemow sieciowych; potrafi projektowac i realizowad Dyskusja (Cw. Lab.)

rozbudowane sieci teleinformatyczne.

Kompetencje spoleczne

K_KO02 K1 - Absolwent jest gotow do analizy pozatechnicznych Dyskusja (Cw. Lab.)

aspektow dziatalnoséci inzyniera-informatyka, w tym jej

wplyw na §rodowisko, i zwigzang z tym

odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje
K_KO06 . K2 — Absolwent jest gotow do petnienia roli spotecznej Dyskusja (Cw. Lab.)

Absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegblnosci poprzez Srodki masowego przekazu,
informacji 1 opinii dotyczacych osiagnig¢¢ techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania,
aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem r6znych
punktow widzenia.

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie zasad zarzadzania wyborem tras sieciowych i rOwnowazenia ich obcigzenia.

N

Rozumienie zasad przetaczania pakietow przez urzadzenia sieciowe warstwy III z protokotem BGP

3. Swobodne postugiwanie sig¢ interfejsem konfiguracyjnym urzadzen sieciowych i opanowanie zasad
konfigurowania urzadzen do pracy rozbudowanych sieciach potagczonych systeméw autonomicznych.
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8. PROJEKT ZESPOLOWY
(Specjalnosé: INZYNIERIA SIECI TELEINFORMATYCZNYCH)

(4 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IST_06
SYMBOL
EFEKTU ) SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE NA POZIOMIE PRZEDMIOTU EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_W09 1. W1 - Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu | Zaliczenie
zagadnienia w zakresie metodyki, technik i narzedzi Zadania grupowe
wykorzystywanych w projektowaniu i realizacji
bezpiecznych i wysokowydajnych sieci
teleinformatycznych.
Umiejetnosci
K_U018 1. U1 - Absolwent potrafi konfigurowa¢ urzadzenia sieciowe Zadania wykonywane na
K_U019 shuzace zabezpieczaniu sieci przed nieuprawnionym ¢wiczeniach
dostepem. Dyskusja (Cw. Lab.)
K_U01 2. U2 — Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z Zadania wykonywane na
dokumentacji technicznej, baz danych i innych zrodet; ¢wiczeniach
potrafi integrowaé informacje, dokonywaé ich interpretacjii | Dyskusja (Cw. Lab.)
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formulowacd i uzasadnia¢ opinie.
K_U03 3. U3 - Absolwent potrafi aktywnie uczestniczy¢ w Zadania wykonywane na
K_U09 zespotowych pracach projektowych. Potrafi wykorzystaé¢ ¢wiczeniach
niezbedna wiedz¢ na potrzeby prowadzenia analizy Dyskusja (Cw. Lab.)
funkcjonowania systemow sieciowych; potrafi projektowac i
realizowaé systemy zabezpieczania sieci
teleinformatycznych.
Kompetencje spoleczne
K_KO02 1. K1 - Absolwent jest gotow do wspotdziatania w zespole, Dyskusja (Cw. Lab.)
K_Ko04 ponosi odpowiedzialno$¢ za wspolne przedsigwzigcia.

Absolwent ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej.

CELE KSZTALCENIA

N

Opanowanie zasad projektowania i realizacji systemow zabezpieczania sieci komputerowe;.
Rozumienie zasad przeprowadzania atakow sieciowych i metod obrony przed atakami.

3. Swobodne postugiwanie si¢ interfejsem konfiguracyjnym urzadzen sieciowych i opanowanie zasad
konfigurowania urzadzen stuzacych zabezpieczaniu sieci przed atakami sieciowymi.
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Tresci specjalizacyjne (przedmioty do wyboru)

Specjalno$é: INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA

1. INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA II

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_10_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Z:ES?AI%?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W012 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie | Egzamin
K_W015 Inzynierii Oprogramowania. Orientuje si¢ w Sposobach,
K_W021 metodykach, normach jak i narzedziach umozliwiajacych
okreslenie wymagan, zaprojektowanie, wykonanie i
wdrozenie oprogramowania dobrej jakosci.
K_W014 2. W2 - Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu | Egzamin
zagadnienia dotyczace cyklu zycia oprogramowania oraz
zasada ich dokumentowania.
Umiejetnosci
K_U07 1. U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ przyczyny powstania i Egzamin
kierunki rozwoju Inzynierii Oprogramowania.
2. U2 — Absolwent potrafi wykaza¢ wady i zalety stosowania | Egzamin
K_U08 roéznych cykli zycia systemu informatycznego.
K_U14
K_U01 3. U3 - Rozumie cel i korzysci wynikajace z zastosowania | Egzamin
rozwigzan, metodyk postgpowania i norm oméwionych na
wyktadzie.
K_U08 Umiejetnosci kognitywne Egzamin
K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi wyjasni¢ potrzebe i istote
K_U023 modyfikacji istniejagcych metodyk, norm i narzedzi
wspomagajacych proces zdefiniowania, zaprojektowania,
wykonania, przetestowania i wdrozenia oprogramowania
w celu dopasowania ich mozliwosci do oczekiwan
uzytkownikow.
K_U08 5. U5 - Absolwent potrafi okresli¢ i udokumentowaé Cwiczenia projektowo-
K_U010 wymagania na oprogramowanie i zaprojektowac je. programowe
K_U023
K_U024
K_U024 6. U6 — Absolwent potrafi szacowa¢ rozmiary Cwiczenia projektowo-
oprogramowania, pracochtonno$¢ jego opracowania programowe
K_U027 7. U7 - Absolwent potrafi pracowa¢ w grupie za pomoca Cwiczenia projektowo-
narzedzi ,.konfiguracji”. programowe
K_U024 8. U8 - Absolwent potrafi za pomocg okreslonych zasad Cwiczenia projektowo-
K_U027 refaktoryzowac kod aplikacji. programowe
Kompetencje spoleczne
K_KO01 1. K1 - Absolwent docenia role precyzji w formutowaniu Dyskusja
problemoéw. Jest Swiadomy wazno$ci poprawnosci Ocena wykonanych zadan
tworzonej dokumentacji na poszczegodlnych etapach zycia
oprogramowania oraz stosowania sprawdzonych metodyk
i norm wypracowanych w ramach Inzynierii
Oprogramowania.
K_KO03 2. K2 — Absolwent jest gotow do ciagtego doskonalenia Dyskusja
K_K04 swoich umiej¢tnosci projektowych i programistycznych w | Ocena wykonanych zadan
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trakcie swojego przysziego rozwoju zawodowego, jako
programisty, projektanta, analityka.

CELE KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest poszerzenie dotychczasowej wiedzy Absolwentow dotyczacej elementéw cyklu zycia
oprogramowania oraz wzbogacenie jej o wiedzg o sposobach, metodykach, normach jak i narzedziach
umozliwiajacych efektywne nadzorowanie, prowadzenie i dokumentowanie cyklu zycia oprogramowania w celu

osiggniecia jak najlepszej jego jakosci.
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2. PROGRAMOWANIE KOMPONENTOWE | ROZPROSZONE

(5 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_S1_10_02

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Zjégl:AII‘%iﬂI‘ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W08 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie: Egzamin

— istoty 1 przeznaczenia komponentow, ich zwigzkow z
programowaniem obiektowym
—  przeznaczenia i metod tworzenia konteneréw
— popularnych standardéw komponentoéw
— istoty programowania rozproszonego
— wybranych standardéw programowania
rozproszonego.
Umiejetnosci

K_U010 1. U1 - Absolwent potrafi wyabstrahowa¢ ze sformutowania | Wykonanie okre§lonych
programowanego zadania nadajgce si¢ do realizacji za aplikacji, dyskusja i
pomocg komponentéw oraz poprzez programowanie prezentacja prac
rozproszone.

K_U010 Umiejetnosci kognitywne Wykonanie okreslonych

2. U2 - Absolwent posiada umiejetno$é analizowania aplikacji, dyskusja i
mozliwych zmian wymagan i ich skutkow dotyczacych prezentacja prac
tworzonego programu wykorzystujacego komponenty i
elementy programowania rozproszonego.

K_U010 3. U3 - Absolwent potrafi uwzgledni¢ wykryte mozliwe Wykonanie okre§lonych
zmiany wymagan, jako obszary zmienno$ci w aplikacji, dyskusja i
projektowanym programie zawierajagcym komponenty i prezentacja prac
elementy programowania rozproszonego.

K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ poznane standardy Wykonanie okreslonych
programowania komponentowego. aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac

K_U010 5. U5 - Absolwent potrafi zdefiniowaé i utworzy¢ kontenery | Wykonanie okreslonych
wg poznanych standardow. aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac

K_U010 6. U6 - Absolwent potrafi definiowaé, osadzaé na serwerze a | Wykonanie okre$lonych

K_U024 nastgpnie wykorzystywa¢ w aplikacjach klienckich aplikacji, dyskusja i
obiekty/komponenty. prezentacja prac

K_U018 7. U7 - Absolwent potrafi tworzy¢ i stosowac ustugi Wykonanie okreslonych

K_U020 sieciowe. aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac

K_U010 8. U8 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ rozbudowany Wykonanie okreslonych
Framework (WCF.NET) do zdefiniowania i uzycia aplikacji, dyskusja i
zdalnego komponentu w wybranym standardzie. prezentacja prac

Kompetencje spoleczne

K_KO03 1. K1 - Absolwent docenia rolg precyzji w formutowaniu Egzamin

K_K04 problemow. Jest $wiadomy waznosci poprawnosci
tworzonego oprogramowania, zwlaszcza, gdy poprawnos¢
oprogramowania jest krytycznym warunkiem jego
stosowania.

K_KO01 2. K2 - Absolwent jest gotow do ciggtego doskonalenia Dyskusja

K_K04 swoich umiejetno$ci programistycznych. Absolwent wie, Ocena wykonanych aplikacji

ze wlasciwa komunikacja z cztonkami zespotu jest
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warunkiem koniecznym stworzenia duzego
oprogramowania rozwigzujacego stawiany problem.

K_KO03

. K3 - Absolwent jest §wiadomy roli przestrzegania

warunkow licencyjnych uzywanych narzegdzi
programistycznych i spotecznych konsekwencji
nieprzestrzegania praw autorskich.

Dyskusja
Ocena wykonanych aplikacji

CELE KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest przekazanie Absolwentom podstawowej wiedzy z zakresu programowania komponentowego
i rozproszonego. Nacisk w trakcie wyktadu stawiany bedzie na wykazaniu Absolwentom ciagtego rozwoju metod
i mechanizmoéw w zakresie programowania komponentowego i rozproszonego w kierunku ich uniwersalizacji i
elastycznoéci doboru konkretnych rozwigzan. W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci powinni zdoby¢
praktyczng wiedzg¢ w zakresie programowania, ktorego elementy prezentowane byty na wyktadach.
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3. GENERATORY APLIKACJI

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_10_03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ES?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W06 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W011 rodzajow i funkcji sSrodowisk programistycznych.
K_W012
K_Wo07 W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Cwiczenia analityczno-
K_W08 narzedzi i technik przyspieszajacych proces tworzenia projektowe
K_W015 aplikacji.
K_W012 W3 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
rozpoznawania potrzeb i doboru wtasciwych narzgdzi do
postawionego mu zadania.
Umiejetnosci
K_U010 U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ istote i etapy Egzamin
generowania aplikacji.
K_U09 . U2 - Absolwent potrafi zastosowa¢ mozliwosci srodowisk | Cwiczenia analityczno-
CMS, RAD, IDE. projektowe
K_U010 . U3 — Absolwent potrafi zidentyfikowa¢ potrzebe Egzamin
wykorzystania wtasciwych narzgdzi do postawionego mu
zadania.
K_U012 . U4 — Absolwent potrafi postugiwa¢ sie $rodowiskami | Cwiczenia analityczno-
K_U016 CMS, IDE i RAD. projektowe
K_U020
K_U012 . U5 — Absolwent potrafi przyspieszy¢ etapy tworzenia Cwiczenia analityczno-
aplikacji dzigki czesciowemu generowaniu kodu projektowe
zroédtowego aplikacji za pomocg narzedzi i technik.
K_U024 U6 - Absolwent potrafi przy budowie aplikacji korzysta¢ z | Cwiczenia analityczno-
gotowych komponentow. projektowe
K_U016 . U7 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ obiektowos¢ do Cwiczenia analityczno-
K U024 tworzenia aplikacji. projektowe
K_U016 . U8 - Absolwent potrafi wykorzystac i oprogramowac Cwiczenia analityczno-
K U024 zdarzenia. projektowe
K_U013 . U9 - Absolwent potrafi utrwala¢ dane w roézny sposob. Cwiczenia analityczno-
K_U020 projektowe
Kompetencje spoleczne
K_K04 K1 - Absolwent docenia wage korzystania z Dyskusja
zaawansowanych narzedzi i srodowisk Indywidualnej wiedza
programistycznych. Jest $wiadomy waznosci prezentowana podczas
paradygmatow i miniparadygmatow programowania w ¢wiczen
kontekscie tworzenia aplikacji zarowno indywidualnie jak
i zespolowo.
K_KO01 . K2 - Absolwent jest gotow do ciggtego doskonalenia Dyskusja

swoich umiejetnosci w zakresie inzynierii
oprogramowania a w szczeg6lnosci tworzenia aplikacji za
pomoca srodowisk CMS, IDE i RAD.

Indywidualnej wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen

CELE KSZTALCENIA

Nauczy¢ si¢ metod oraz technik tworzenia aplikacji w oparciu o nowoczesne narzgdzia CMS, RAD i IDE.
Zapoznac so¢ z mozliwosciami przyspieszenia etapow tworzenia aplikacji dzigki czesciowemu generowania kodu
zrodtowego aplikacji. Identyfikowac i dobiera¢ narzedzie do postawionego celu. Zapoznac si¢ z podstawami

i technikami zaawansowanymi w jezyku Java.
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SYSTEMY INFORMACJI PRZESTRZENNEJ (TECHNOLOGIE GIS)

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_10_04

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ES?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W08 1. W1 - Absolwent zna i rozumie przekrojowo zagadnienia z | Egzamin
K_W017 obszaru Systemoéw Informacji Przestrzennej, a w tym
kwestie dotyczace infrastruktury informacji przestrzennej.
K_W011 2. W2 - Absolwent zna i rozumie specyfike mechanizmow Egzamin
K _W013 przestrzennych w bazach danych.
K_Wo08 3. W3 - Absolwent zna i rozumie technologi¢ Egzamin
programowania aplikacji geoinformatycznych w oparciu o
dedykowane komponenty.
Umiejetnosci
K_U010 1. U1l - Absolwent potrafi wyjasni¢ specyfike i wlasnosci Ocena wykonanych zadan
uzytkowe modeli danych geoprzestrzennych. na ¢wiczeniach
laboratoryjnych
K_U010 2. U2 - Absolwent potrafi wyja$ni¢ mechanizm ustug WMS i | Ocena wykonanych zadan
WEFS i ich role w nowoczesnej infrastrukturze informacji na ¢wiczeniach
przestrzennej. laboratoryjnych
K_U010 3. U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ korzysci, jakie mozna Ocena wykonanych zadan
0siggngé poprzez uzycie typow przestrzennych w bazach na ¢wiczeniach
danych. laboratoryjnych
K_U022 4. U5 - Absolwent potrafi rozszerza¢ bazy danych, oparte na | Ocena wykonanych zadan
K_U023 technologii SQL Server 2008/2012, o elementy na ¢wiczeniach
przestrzenne. laboratoryjnych
K_U022 Umiejetnosci praktyczne Ocena wykonanych zadan
K_U023 5. U6 - Absolwent potrafi wykorzystywac¢ dedykowane na ¢wiczeniach
komponenty programistyczne do programowania laboratoryjnych
wlasnych aplikacji geoinformatycznych.
Kompetencje spoleczne
K_KO03 1. K1 - Absolwent jest swiadomy technologicznych Dyskusja
K_K04 mozliwo$ci wigczania rozwigzan przestrzennych do Ocena wykonanych zadan
projektowanych systemow informatycznych. na ¢wiczeniach
laboratoryjnych
K_KO03 2. K2 - Absolwent docenia role informacji geoprzestrzennej | Egzamin
K_K04 jako istotnego elementu §wiadomosci sytuacyjnej
w organizacjach, a w tym shuzbach szybkiego reagowania.
CELE KSZTALCENIA
1. Nauczy¢ identyfikacji i wykorzystywania funkcjonalnos$ci systeméw informacji przestrzennej.
2. Nauczy¢ wykorzystywania internetowych zasoboéw informacji przestrzenne;.
3. Nauczy¢ wykorzystywania mechanizmow przestrzennych w bazach danych.
4. Nauczy¢ wykorzystywania komponentéw programistycznych przeznaczonych do tworzenia aplikacji

geoinformatycznych.
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9. PROJEKT INDYWIDUALNY
(Specjalnosé: INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA)

(5 ECTS)

Kod przedmiotu: I_S1_10_05

SYMBOL .

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;[Rjgégl:AI{AO.SrgZ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W014 W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Cwiczenia projektowo-

K_W015 praktycznej realizacji cyklu zycia oprogramowania w programowe (wykonanie
zakresie zrealizowanych elementéw dokumentacji. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)
Umiejetnosci

K_U08 U1 - Absolwent potrafi wyabstrahowaé ze sformutowania | Cwiczenia projektowo-

K_U010 programowanego zadania nadajace si¢ do realizacji za programowe (wykonanie
pomoca okreslonych technologii informatycznych. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 . U2 - Absolwent potrafi analizowa¢ mozliwe zmiany Cwiczenia projektowo-

K_U010 wymagan i ich skutkow dotyczacych tworzonego programowe (wykonanie
programu. okres$lonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U3 - Absolwent potrafi uwzgledni¢ wykryte mozliwe Cwiczenia projektowo-
zmiany wymagan, jako obszary zmiennos$ci w programowe (wykonanie
projektowanym programie zawierajacym komponenty i okreslonych dokumentow,
elementy programowania rozproszonego aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)

K_U23 U4 - Absolwent potrafi zdefiniowaé i udokumentowaé Cwiczenia projektowo-
strategi¢ w cyklu zycia oprogramowania. programowe (wykonanie

okreslonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U10 U5 - Absolwent potrafi dokona¢ analizy problemu i Cwiczenia projektowo-

K_U11 sformutowaé w oparciu o jej efekty wymagania na programowe (wykonanie

K_U03 oprogramowanie, jak rowniez je udokumentowac. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U6 - Absolwent potrafi w oparciu 0 wymagania Cwiczenia projektowo-

K_U03 konsekwentnie opracowaé projekt systemu programowe (wykonanie
informatycznego. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U022 U7 - Absolwent potrafi na podstawie projektu dokonaé Cwiczenia projektowo-

K _U023 implementacji bazy danych, logiki biznesowej oraz programowe (wykonanie

K_U024 interfejsow uzytkownika a takze zdefiniowac, okres$lonych dokumentow,
zaimplementowac testy jednostkowe i integracyjne. aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)
Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 - Absolwent docenia rolg precyzji w formutowaniu Cwiczenia projektowo-
K_K04 problemow. Jest swiadomy waznosci poprawnosci programowe (wykonanie

tworzonych wymagan, projektu i oprogramowania,
zwlaszcza, gdy poprawnos$¢ oprogramowania jest
krytycznym warunkiem jego stosowania.

okres$lonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)
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K_KO01 K2 - Absolwent jest gotow do ciaglego doskonalenia Cwiczenia projektowo-
swoich umiejetnosci projektowych i programistycznych. programowe (wykonanie
Absolwent wie, ze odpowiedni poziom tworzonej na okres$lonych dokumentow,
poszczegodlnych etapach zycia oprogramowania ma duze aplikacji, dyskusja i
znaczenie dla jego jakosci i przydatnosci. prezentacja prac)

K_K02 K3 - Absolwent jest $wiadomy roli przestrzegania Cwiczenia projektowo-

warunkéw licencyjnych uzywanych narzedzi
programistycznych i spotecznych konsekwencji
nieprzestrzegania praw autorskich.

programowe (wykonanie
okres$lonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

CELE KSZTALCENIA

W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci powinni zdoby¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie przygotowania
wymagan 1 projektu dla oprogramowania jak réwniez praktycznie sprawdzi¢ swoje umiej¢tnosci nabyte na
przedmiotach Jezyki i Paradygmaty Programowania, Bazy Danych, Podstawy Inzynierii Oprogramowania.
Dodatkowym celem jest praktyczne prze¢wiczenie zasad dziatania wg ustalonych strategii projektu
harmonograméw oraz umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektu.
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10. PROJEKT ZESPOLOWY
(Specjalnosé: INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA)

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_10_06

SYMBOL .

EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégEII{AOE_E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W10 1. W1 - Absolwent zna i rozumie typowe konstrukcje Wykonane dokumenty
dokumentu projektowego. projektowe
Prezentacja wynikéw pracy
grupy
K_wi11 2. W2 - Absolwent zna i rozumie zasady tworzenia Wykonane dokumenty
K_wW014 specyfikacji wymagan, diagramow analizy strukturalnej i | projektowe
K_W017 obiektowej, projektu interfejsu graficznego oraz procesu Prezentacja wynikow pracy
K_W021 testowania oprogramowania. grupy
K_W012 3. W3 - Absolwent zna i rozumie narzedzia wspomagajace Kontrola postepow prac w
prace projektanta oraz programisty. trakcie ¢wiczen
K_W016 4. W4 - Absolwent zna i rozumie zasady pracy w zespole Kontrola postepow prac w
projektowym trakcie ¢wiczen
K_W019 5. W5 - Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady Kontrola postepow prac w
zarzadzania projektami informatycznymi trakcie ¢wiczen
Umiejetnosci
K_U02 Umiejetnosci kognitywne Kontrola postepéw prac w
1. U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie wiasciwej trakcie ¢wiczen
analizy systemu informacyjnego w procesie
projektowym.
K_U03 2. U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie Kontrola postepow prac w
poszczegodlnych elementéw dokumentu projektowego. trakcie ¢wiczen
K_U07 3. U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie narzgdzi Kontrola postepow prac w
CASE w procesie projektowym. trakcie ¢wiczen
K_U08 4. U4 — Absolwent potrafi dokona¢ dekompozycji problemu | Wykonane dokumenty
K_U09 na elementy sktadowe zgodnie z przyjeta metodyka projektowe
K_U022 projektowania oraz wykonac stosowne diagramy Prezentacja wynikow pracy
opisujace statyczne i dynamiczne aspekty projektowanego | grupy
systemu informatycznego.
5. U5 - Absolwent potrafi wiasciwie prowadzi¢ tok Wykonane dokumenty
K_U03 rozumowania w tworzonym dokumencie projektowym projektowe
formutujac wnioski bedace punktem wyjscia do Prezentacja wynikéw pracy
wykonania kolejnego etapu projektowego. grupy
K_U07 6. U6 - Absolwent potrafi postugiwac si¢ wybranymi Wykonane dokumenty
narze¢dziami CASE. projektowe
Prezentacja wynikoéw pracy
grupy
K_U04 7. U7 - Absolwent potrafi stosowa¢ formalny jezyk w Wykonane dokumenty
tworzonym dokumencie projektowym. projektowe
Prezentacja wynikoéw pracy
grupy
K_U02 8. U8 - Absolwent potrafi wtasciwie harmonogramowac Kontrola postepéw prac w
zadania oraz zarzadza¢ czasem i dotrzymywac termindéw. | trakcie ¢wiczen
K_U05 9. U9 - Absolwent potrafi przygotowa¢ prezentacje Wykonane dokumenty

wynikéw dziatania zespotu.

projektowe
Prezentacja wynikoéw pracy
grupy

Kompetencje spoleczne
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K_KO02 K1 - Absolwent docenia rolg precyzji w tworzeniu Dyskusja

K_Ko04 formalnego opisu projektowanego systemu. Jest Ocena zadan czgstkowych i
$wiadomy wazno$ci poprawno$ci tworzonego projektu, indywidualnej wiedzy
zwlaszcza, gdy poprawno$¢ ta jest krytycznym prezentowanej podczas
warunkiem jego zastosowania w praktyce ¢wiczen.
(implementacji).

K _Ko01 . K2 - Absolwent jest gotow do cigglego doskonalenia Dyskusja

K_KO06 swoich umiejetnosci analitycznych w trakcie swojego Ocena zadan czastkowych i
przysztego rozwoju zawodowego, jako projektanta indywidualnej wiedzy
systemow informatycznych. prezentowanej podczas

¢wiczen.

K_K04 . K3 - Absolwent potrafi dokona¢ wtasciwego podziatu Dyskusja

K_KO05 zadan, zbudowa¢ kanaty komunikacyjne oraz efektywnie | Ocena zadan czastkowych i
wspotpracowac z innymi Absolwentami w celu indywidualnej wiedzy

osiggniecia wspolnego celu.

prezentowanej podczas
¢wiczen.

CELE KSZTALCENIA

©CoNoOGRA~WDNE

Utrwalenie umiejetnosci taczenia rdznych elementéw projektowania w ramach jednego projektu
Utrwalenie praktycznych umiejetnosci zastosowania diagramow analizy strukturalnej i obiektowe;j
Przygotowanie do dziatania w ramach procesu dyplomowania

Stosowanie jezyka formalnego w dokumentacji projektowej

Ksztaltowanie umiej¢tnosci pracy w grupie

Zaznaczenie wagi realizacji zadan szczegotéwych zgodnie z harmonogramem
Umiejetnos¢ budowy whasciwych kanatow komunikacji w zespole projektowym.
Delegowanie zadan

Wspotpraca wielu 0sob w celu osiggnigcia wyznaczonych wspoinych celow
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Tresci specjalizacvijne (przedmioty do wyboru)

Specjalnosé: INZYNIERIA MULTIMEDIOW

1. CYFROWA REPREZENTACJA DZWIEKU I OBRAZU

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IM_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ES&I%_?_% NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_wWo1 1. W1 - Absolwent zna i rozumie elementy procesu Egzamin
K_W02 akwizycji sygnatu dzwickowego i zna podstawowe pojgcia
K_W08 zwigzane z cyfrowa reprezentacjg obrazu i dzwigku
K_W015 (probkowanie, kwantyzacja, splot, fala, czestotliwo$¢ itp.).
K_Wo01 2. W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W02 interpolacji przestrzennej obrazow.
K_wWo08
K_W015
K_Wo01 3. W3 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W02 przeksztalcen cyfrowych obrazow.
K_Wo08
K_W015
K_wWo01 4. W4 - Absolwent zna i rozumie cechy poszczegdlnych Egzamin
K_W02 modeli barwnych, potrafi scharakteryzowac podstawowe
K_W08 filtry stosowane do przetwarzania obrazow i dzwigkow.
K_W015
K_wWo01 5. W5 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_wW02 podstawowych formatow kompresji dzwiekow i obrazow,
K_W08 wie na czym polega kompresja Huffmana.
K_W015
K_wo01 6. W6 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W02 operacji na widmie sygnatu dzwigkowego, rozumie, w
K_W08 jakim celu stosuje si¢ transformate Fouriera.
K_W015
Umiejetnosci
K_U010 1. Ul - Absolwent potrafi dobra¢ odpowiednig metode do Egzamin
K_U026 realizacji postawionego problemu. Zaliczenie ¢wiczen
K_U027 laboratoryjnych
Dyskusja
K_U010 2. U2 — Absolwent potrafi okre$li¢, jakie korzysci ptyna ze Egzamin
K_U026 stosowania roznych modeli barw. Zadania wykonywane na
K_U027 ¢wiczeniach
Dyskusja
K_U010 3. U3 - Absolwent potrafi okresli¢ korzysci wynikajace z Egzamin
K_U026 zastosowania filtrow dla obrazow i dzwigkow Zadania wykonywane na
K_U027 ¢wiczeniach
Dyskusja
K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi okresli¢ korzysci wynikajace z Egzamin
K_U026 stosowania przeksztatcen morfologicznych Zadania wykonywane na
K_U027 ¢wiczeniach
Dyskusja
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K_U010 5. U5 - Absolwent potrafi okresli¢, jakie korzysci wynikaja z | Egzamin

K_U026 stosowania algorytmow kompresji plikow dzwigkowychi | Zadania wykonywane na

K_U027 obrazéw ¢wiczeniach
Dyskusja

K_U010 6. U6 - Absolwent potrafi napisa¢ funkcj¢ modyfikacji Egzamin

K_U026 obrazu (rotacja, skalowanie, itp.) Zaliczenie ¢wiczen

K_U027 laboratoryjnych
Dyskusja

K_U010 7. U7 — Absolwent potrafi napisa¢ funkcje generujaca sygnat | Egzamin

K_U026 dzwigkowy o zadanej charakterystyce Zaliczenie ¢wiczen

K_U027 laboratoryjnych
Dyskusja

K_U010 8. U8 - Absolwent potrafi w poprawny sposob Egzamin

K_U026 zaimplementowac algorytm kompresji sygnatu Zaliczenie ¢wiczen

K_U027 dzwigkowego lub obrazu dla omawianych na wyktadach laboratoryjnych

metod kompresji Dyskusja

K_U010 9. U9 - Absolwent potrafi zapisa¢ utworzony obraz lub Egzamin

K_U026 dzwigk w wybranym formacie Zaliczenie ¢wiczen

K_U027 laboratoryjnych
Dyskusja

K_U010 10. U10 — Absolwent potrafi w prawidtlowy sposob Egzamin

K_U026 zaimplementowaé odpowiedni filtr dla sygnalow Zaliczenie ¢wiczen

K_U027 dzwickowych i obrazow laboratoryjnych
Dyskusja

Kompetencje spoleczne

K_KO01 1. K1 - Absolwent docenia rol¢ przedmiotu. Jest §wiadomy | Zadania wykonywane na

K_K02 waznos$ci poprawnosci tworzenia aplikacji Internetowych, | ¢wiczeniach

K_KO03 zwlaszcza w aspekcie dbato$ci o ich uzyteczno$é i Dyskusja

funkcjonalnos¢.
CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedy i umieje¢tnosci z zakresu cyfrowego przetwarzania obrazow i dzwigkow

2. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu metod kompresji dzwigku i obrazow cyfrowych.

3. Zdobycie wiedzy i umiej¢tnosci na temat przeksztatcen morfologicznych.

4. Zdobycie wiedzy na temat modeli barw

5. Zdobycie wiedzy na temat procesu akwizycji sygnatu dzwickowego.
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2. ANALIZA OBRAZOW I SYGNALOW MOWY

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IM_02

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ES&I%_SFEQ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU

Wiedza
K_wWo1 1. W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia Egzamin
K_ W02 zwigzane z analizg obrazow.
K_U08
K_W015
K_wo01 2. W2 - Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia Egzamin
K_W02 zwigzane z analizg sygnatow mowy.
K_U08
K_W015
K_Wo01 3. W3 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W02 segmentacji.
K_U08
K_W015
K_wWo01 4. W4 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
K_W02 ekstrakcji cech obrazow.
K_U08
K_W015
K_wWo01 5. W5 - Absolwent zna i rozumie metody wyznaczania cechy | Egzamin
K_W02 w analizie obrazow
K_U08
K_W015
K_Wo01 6. W6 - Absolwent zna i rozumie podstawowe metody Egzamin
K_W02 wyznaczania cech sygnaléw mowy, zna podstawowe
K U08 sposoby rozpoznawania stow i zdan
K_W015
Umiejetnosci

K _U010 1. Ul - Absolwent potrafi dobra¢ odpowiednig metode do Egzamin
K_U026 realizacji postawionego problemu. Zaliczenie ¢wiczen
K U027 laboratoryjnych

B Dyskusja
K_U010 2. U2 — Absolwent potrafi okresli¢ korzysci ptynace ze Egzamin
K _U026 stosowania roznych metod analizy obrazoéw i sygnatow Zadania wykonywane na
K U027 mowy. ¢wiczeniach

B Dyskusja
K_U010 3. U3 - Absolwent potrafi okresli¢ korzysci wynikajace z Egzamin
K_U026 zastosowania topologicznych i geometrycznych metod Zadania wykonywane na
K U027 wyznaczania cech elementéw obrazow. ¢wiczeniach

B Dyskusja
K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi okresli¢ korzysci wynikajace z Egzamin
K_U026 zastosowania réznych metod wyznaczania cech sygnatoéw | Zadania wykonywane na
K U027 mowy. ¢wiczeniach

B Dyskusja
K_U010 5. U5 - Absolwent potrafi napisa¢ funkcj¢ wyznaczania Egzamin
K_U026 konturu. Zaliczenie ¢wiczen
K U027 laboratoryjnych

B Dyskusja
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K_U010 . U6 — Absolwent potrafi napisa¢ funkcje¢ odszumiania Egzamin
K_U026 sygnalu mowy oraz obrazu. Zaliczenie ¢wiczen
K U027 laboratoryjnych

B Dyskusja
K_U010 . U7 - Absolwent potrafi w poprawny sposob Egzamin
K_U026 zaimplementowa¢ algorytm wyznaczajacy cechy sygnatu Zaliczenie ¢wiczen
K U027 mowy lub obrazu. laboratoryjnych

B Dyskusja
K_U010 U8 — Absolwent potrafi zapisa¢ utworzony obraz lub Egzamin
K_U026 dzwigck w wybranym formacie. Zaliczenie ¢wiczen
K U027 laboratoryjnych

B Dyskusja
K_U010 U9 — Absolwent potrafi w prawidtowy sposob Egzamin
K_U026 zaimplementowac¢ odpowiedni filtr dla sygnatow Zaliczenie ¢wiczen
K U027 dzwigkowych i obrazow. laboratoryjnych

B Dyskusja

Kompetencje spoteczne
K_K02 K1 — Absolwent docenia role przedmiotu. Jest swiadomy | Zadania wykonywane na
K_KO03 waznosci poprawnosci tworzenia aplikacji Internetowych, | ¢wiczeniach
zwlaszcza w aspekcie dbatosci o ich uzytecznosc i Dyskusja
funkcjonalno$¢.
CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedy i umiej¢tnosci z zakresu analizy obrazoéw i sygnatoéw mowy

>

3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci na temat cech sygnatéw mowy

i obrazéw.
Zdobycie wiedzy na temat podstawowych metod analizy tekstur

Ea

5. Zdobycie wiedzy na temat rozpoznawania stow

Zdobycie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu metod analizy sygnatdéw mowy i obrazow.
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3. 3-W GRAFIKA | ANIMACJA KOMPUTEROWA

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IM_03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV‘;E;SSI:;%?IL]} NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W015 . W1 - Absolwent zna i rozumie podstawy generowania Egzamin
K_Wo01 grafiki i animacji komputerowej
K_W08
Umiejetnos$ci
K_U026 . Ul - Absolwent potrafi przedstawi¢ trudnosci zwigzane z Egzamin
generowaniem grafik komputerowych wynikajace z Projekt
indywidualnych roéznic w percepcji barw przez cztowieka. Dyskusja
K_U026 . U2 — Absolwent potrafi odpowiedzie¢ na pytanie, Egzamin
K_u027 dlaczego algorytmy o$wietlenia i wizualizacji sa ztoZzone Projekt
obliczeniowo. Dyskusja
K_U011 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ z czego wynikaja Egzamin
K_U026 problemy wspoéltczesnej animacji komputerowe;. Projekt
K U027 Dyskusja
K_U010 U4 - Absolwent potrafi samodzielnie wykona¢ grafike i Egzamin
K_U023 animacje komputerowg w $rodowisku 3D. Projekt
Dyskusja
K_U012 . U5 — Absolwent potrafi skonfigurowaé oprogramowanie Egzamin
K_U027 graficzne i wygenerowa¢ wizualizacje z wykorzystaniem Projekt
roéznych algorytmow. Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_K02 . K1 - Absolwent docenia role wspotczesnej grafiki Egzamin
K_KO05 komputerowej w réznych dziedzinach zycia codziennego. Projekt
Jest §wiadomy, ze nowoczesne wizualizacje i animacje Dyskusja

komputerowe przypominajace jakoscig zdjecia
fotograficzne lub ujecia uzyskane za pomocag kamery
stanowig wazny element marketingowy oraz sg podstawa
realizacji efektow specjalnych w przemysle filmowym.

CELE KSZTALCENIA

Opanowanie podstaw generowania grafiki i animacji komputerowych w srodowisku trojwymiarowym.

85




4. CYFROWY FILM

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IM_04
SYMBOL ]
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO\‘;E%ESEAI%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_wWo1 1. W1 - Absolwent zna i rozumie modele teoretyczne Egzamin
K_W08 wykorzystywane we wspotczesnej animacji komputerowe;j
K_W015 oraz podstawowe zasady tworzenia filmow cyfrowych
Umiejetnos$ci
K_U010 1. U1 - Absolwent potrafi obstugiwaé sprzet i Egzamin
K_U027 oprogramowanie niezbedne do montazu nieliniowego oraz | Projekt
wykorzystuje zasady tworzenia filmow z wykorzystaniem Dyskusja
montazu nieliniowego
K_U010 2. U2 —Absolwent potrafi tworzy¢ animacje w srodowisku Egzamin
K_U023 3D z wykorzystaniem wartosci kluczowych parametrow Projekt
obiektow Dyskusja
K_U010 3. U3 - Absolwent potrafi wykorzystywac¢ zasady tworzenia Egzamin
K_U023 cyfrowych efektow specjalnych w technice ,,blue-box”; Projekt
wie na czym polega technika ,,motion-capture Dyskusja
K_U010 4. U4 - Absolwent potrafi tworzy¢ animacje z Egzamin
K_U023 wykorzystaniem modeli symulacyjnych. Projekt
Dyskusja
K _U010 5. U5 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ modut XPresso Egzamin
K_U023 srodowiska Cinema4D. Projekt
Dyskusja
K_U010 6. U6 - Absolwent potrafi wykorzystywa¢ zasady dynamiki Egzamin
K_U023 sztywnej i migkkiej wlacznie z realizacjg ubran Projekt
Dyskusja
K_U010 7. U7 — Absolwent potrafi wykorzystywa¢ metody realizacji | Egzamin
K_U023 efektow pirotechnicznych takich jak dymy i ptomienie we | Projekt
wspotczesnej animacji komputerowe;. Dyskusja
K_U010 8. U8 — Absolwent potrafi wykorzystywa¢ metode systemow | Egzamin
K_U023 czastek. Projekt
Dyskusja
K_U010 9. U9 - Absolwent potrafi budowa¢ modele i animacje Egzamin
K_U023 postaci z wykorzystaniem animacji szkieletowej. Projekt
Dyskusja
Kompetencje spoteczne
K_K02 1. K1 - Absolwent docenia rolg wspotczesnej grafiki Egzamin
komputerowej w réznych dziedzinach zycia codziennego. Projekt
Jest Swiadomy, ze nowoczesne wizualizacje i animacje Dyskusja
komputerowe przypominajace jakoscia zdjecia
fotograficzne lub ujecia uzyskane za pomoca kamery
stanowia wazny element marketingowy oraz sa podstawa
realizacji efektow specjalnych w przemysle filmowym.

CELE KSZTALCENIA

Opanowanie podstaw tworzenia cyfrowego filmu.
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5. PROJEKT INDYWIDUALNY )
(Specjalnosé: INZYNIERIA MULTIMEDIOW)

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IM_05

SYMBOL )

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;[RJgétE)I:/II{AO.Sr{? NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W015 . W1 - Absolwent zna i rozumie podstawy tworzenia Wykonane dokumenty
K_W017 projektow graficznych z wykorzystaniem narzedzi projektowe
K_Wo01 pracujacych w srodowisku trojwymiarowym.. Prezentacja wynikow pracy
grupy
Umiejetnos$ci
K_U025 . U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie planowania Kontrola postepow prac w
przy realizacji projektow graficznych trakcie ¢wiczen
K_U09 . U2 - Absolwent potrafi samodzielnie wykona¢ projekt Kontrola postepow prac w
graficzny w Srodowisku trojwymiarowym. trakcie ¢wiczen
K_U08 . U3 - Absolwent potrafi skonfigurowa¢ oprogramowanie Wykonane dokumenty
K _U010 graficzne i wygenerowac wizualizacje z wykorzystaniem projektowe
K_U011 roéznych algorytmow. Prezentacja wynikow pracy
K_U025 grupy
K_U09 . U4 - Absolwent potrafi wlasciwie harmonogramowac Kontrola postgpow prac w
zadania oraz zarzadza¢ czasem i dotrzymywac terminow. trakcie ¢wiczen
K_U09 . U5 - Absolwent potrafi przygotowac prezentacje wynikow | Wykonane dokumenty
dziatania zespotu. projektowe
Prezentacja wynikoéw pracy
grupy
Kompetencje spoleczne
K_K02 K1 - Absolwent docenia role wspotczesnej grafiki i Dyskusja
animacji komputerowej w r6znych dziedzinach zycia Ocena zadan czastkowych i
codziennego. Jest $wiadomy, Ze nowoczesne wizualizacje i | indywidualnej wiedzy
animacje komputerowe przypominajgce jakoscig zdjecia prezentowanej podczas
fotograficzne lub ujecia uzyskane za pomoca kamery ¢wiczen.
stanowig wazny element marketingowy oraz sg podstawg
realizacji efektow specjalnych w przemysle filmowym.
K_KO01 K2 - Absolwent jest gotow do ciggtego doskonalenia Dyskusja

swoich umiej¢tnosci analitycznych w trakcie swojego
przysztego rozwoju zawodowego, jako projektanta
systemow informatycznych.

Ocena zadan czgstkowych i
indywidualnej wiedzy
prezentowanej podczas
¢wiczen.

CELE KSZTALCENIA

Opanowanie umiejetnosci samodzielnego opracowywania projektow graficznych.
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6. PROJEKT ZESPOLOWY
(Specjalnosé: INZYNIERIA MULTIMEDIOW)

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IM-06

SYMBOL )

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV\I’D[RJgé[E)l:AI{AO_SrIJQ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W015 . W1 - Absolwent zna i rozumie podstawy tworzenia Wykonane dokumenty
K_W017 projektow graficznych z wykorzystaniem narzedzi projektowe
K_Wo01 pracujacych w srodowisku tréjwymiarowym. Prezentacja wynikow pracy
grupy
K_W016 W2 - Absolwent zna i rozumie zasady pracy w zespole. Wykonane dokumenty
K_W017 projektowe
Prezentacja wynikow pracy
grupy
Umiejetnosci
K_U025 . U1 - Absolwent potrafi doceni¢ znaczenie planowania Kontrola postepow prac w
przy realizacji projektow graficznych trakcie ¢wiczen
K_U09 . U2 -. Absolwent potrafi doceni¢ znaczenie wspoétdziatania | Kontrola postepdéw prac w
zespotu ludzi przy realizacji wickszych projektow trakcie ¢wiczen
graficznych.
K_U08 . U3 - Absolwent potrafi wykonaé powierzone mu zadania Wykonane dokumenty
K_U010 przy realizacji animacji komputerowej realizowanej w projektowe
K_U011 srodowisku tréjwymiarowym. Prezentacja wynikow pracy
grupy
K_U09 . U4 - Absolwent potrafi wlasciwie harmonogramowac Kontrola postgpow prac w
zadania oraz zarzadza¢ czasem i dotrzymywac terminow. trakcie ¢wiczen
K_U09 . U5 - Absolwent potrafi przygotowac prezentacje wynikow | Wykonane dokumenty
dziatania zespotu. projektowe
Prezentacja wynikow pracy
grupy
Kompetencje spoleczne
K_K02 . K1 - Absolwent docenia role wspotczesnej grafiki i Dyskusja
animacji komputerowej w réznych dziedzinach zycia Ocena zadan czgstkowych i
codziennego. Jest $wiadomy, ze nowoczesne wizualizacje i | indywidualnej wiedzy
animacje komputerowe przypominajgce jakoscig zdjecia prezentowanej podczas
fotograficzne lub ujecia uzyskane za pomoca kamery ¢wiczen.
stanowig wazny element marketingowy oraz sg podstawa
realizacji efektow specjalnych w przemysle filmowym.
Rozumie znaczenie pracy zespolowej przy realizacji
wigkszych projektéw graficznych.
K_KO01 . K2 - Absolwent jest gotéw do ciaglego doskonalenia Dyskusja
swoich umiejetnosci analitycznych w trakcie swojego Ocena zadan czgstkowych i
przysztego rozwoju zawodowego, jako projektanta indywidualnej wiedzy
systemow informatycznych. prezentowanej podczas
¢wiczen.
K_Ko04 . K3 - Absolwent potrafi dokona¢ wtasciwego podziatu Dyskusja
zadan, zbudowa¢ kanaly komunikacyjne oraz efektywnie Ocena zadan czastkowych i
wspolpracowaé z innymi Absolwentami w celu osiagniecia | indywidualnej wiedzy
wspolnego celu. prezentowanej podczas
¢wiczen.
CELE KSZTALCENIA
Opanowanie  umiej¢tno$ci  zespolowego opracowywania animacji komputerowych w  $rodowisku
tréjwymiarowym.
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Tresci specjalizacvijne (przedmioty do wyboru)

Specjalnosé: INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA SYSTEMOW

INFORMATYCZNYCH
1. ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM INFORMACJI WEDLUG NORM
ISO/IEC 27001
(6 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_S1_IBSI_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;ES?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W017 . W1 - Absolwent ma podstawowg wiedze niezbedng do Egzamin
rozumienia spotecznych, prawnych, etycznych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
w dziedzinie informatyki.

K_W018 W?2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia nt. patentow, Egzamin
ustawy prawo autorskie i prawa pokrewne oraz ustawy o
ochronie danych osobowych; rozumie zagrozenia
zwigzane z przestgpczoscia elektroniczng, rozumie
specyfike systemow krytycznych ze wzgledu na
bezpieczenstwo (ang. mission-critical systems).

Umiejetnos$ci

K_U01 . U1 - Absolwent potrafi pozyskiwa¢ informacje z r6znych Cwiczenia
zrodet, potrafi je integrowaé, dokonywac ich interpretacjii | Ocena indywidualnej
formutowac opinie. wiedzy

K_U02 . U2 - Absolwent potrafi pracowa¢ indywidualnie i w Cwiczenia
zespole informatykow, w tym takze potrafi zarzadzaé Ocena indywidualnej
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i wiedzy
dotrzymywacé terminow.

K_U03 . U3 - Absolwent potrafi opracowa¢ dokumentacje Cwiczenia
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowa¢ | Ocena indywidualnej
tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego wiedzy
zadania.

K_U09 . U4 - Absolwent potrafi aktywnie uczestniczy¢ w pracach Cwiczenia
projektowych zespotowych i indywidualnych. Ocena indywidualnej

wiedzy

K_U021 . U5 - Absolwent potrafi na poziomie podstawowym Egzamin
administrowa¢ bezpieczenstwem i oceniaé bezpieczenstwo | Ocena indywidualnej
systemOw informatycznych. wiedzy

Kompetencje spoleczne

K_KO01 K1 - Absolwent rozumie potrzebe i jest gotow do ciggtego | Dyskusja
doksztalcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, Ocena indywidualnej
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji wiedzy
zawodowych, osobistych i spotecznych.

K_K04 . K2 - Absolwent ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za Dyskusja
pracg wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ Ocena indywidualnej
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci | wiedzy
za wspolnie realizowane zadania. (Ew.)

CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedzy w zakresie bezpieczenstwa informacji w przedsigbiorstwie
2. Zdobycie wiedzy w zakresie tworzenia systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji
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2. BEZPIECZENSTWO I NIEZAWODNOSC SYSTEMOW ROZPROSZONYCH

(5 ECTS)
Kod przedmiotu:  1_S1_IBSI_02

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;E%K?%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W09 1. W1 - Absolwent zna i rozumie metody i sposoby Egzamin
K w018 negatywnego i szkodliwego oddziatywania na elementy
K WO015 systemow rozproszonych w celu uzyskania
- nieuprawnionego dostepu do informacji w nich
wytwarzanych, przechowywanych i przesylanych.
K_W09 2. W2 - Absolwent zna i rozumie sposoby przeciwdziatania Egzamin
K WO018 negatywnemu i szkodliwemu oddzialywaniu na systemy
K WO015 rozproszone dzieki umiejgtnosci projektowania
- mechanizmow zabezpieczen tych systemow oraz
konfiguracji tych mechanizméw na komponentach
aktywnych w poszczegdlnych segmentach systemu
rozproszonego.
Umiejetnosci
K U021 1. U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie pojecia Egzamin
bezpieczna informacja w systemach rozproszonych.
K U021 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie poufnosci, Egzamin
integralnosci i dostepnosci informacji w systemach
rozproszonych.
K U021 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ wptyw zagrozen na Egzamin
bezpieczenstwo informacji przechowywanej,
przetwarzanej i przesylanej w systemach rozproszonych.
K_U08 . U4 - Absolwent potrafi zaprojektowa¢ mechanizmy Cwiczenia
K U026 zapewniajace bezpieczenstwo i niezawodnos¢ Ocena indywidualnej
K U027 rozproszonych systemow teleinformatycznych. wiedzy (¢w.)
- Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K U021 . U5 - Absolwent potrafi skonfigurowaé mechanizmy Cwiczenia
K U018 zapewniajace niezawodno$¢ i bezpieczenstwo informacji Ocena indywidualnej
K U019 na komponentach systeméw rozproszonych. wiedzy (¢w.)
- Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_Ko02 1. K1 - Absolwent docenia rolg bezpieczenstwa i Cwiczenia
niezawodno$ci w formutowaniu problemow. Jest Ocena indywidualnej
swiadomy waznosci bezpieczenstwa informacji oraz wiedzy (¢w.)
niezawodnosci systemow, zwlaszcza, w przypadku Ocena wykonanych
systemOw rozproszonych publicznie dostgpnych. ¢wiczen
Dyskusja
K _Ko01 . K2 - Absolwent jest gotow do ciaglego doskonalenia Cwiczenia
swoich umiejetno$ci dotyczacych zapewnienia Ocena indywidualnej
bezpieczenstwa informacji w systemach rozproszonych w | wiedzy (¢w.)
trakcie swojego przysztego rozwoju zawodowego, jako Ocena wykonanych
administratora. ¢wiczen
Dyskusja

CELE KSZTALCENIA

1. Nauczy¢ podstaw bezpieczenstwa informacji w sieciach teleinformatcznych.
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2. Nauczy¢ stosowania mechanizmoéw bezpieczenstwa zaimplementowanych w systemach operacyjnych
komputeréw, serwerdw i urzadzen sieciowych do ochrony informacji przetwarzanej, przesylane;j i
przechowywanej w sieciach teleinformatycznych.
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3. WYKRYWANIE I ANALIZA ZAGROZEN W SIECI INTERNET

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IBSI_03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“';E(Z:ESI:AI%?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W017 . W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
K_W018 ochrony informacji w sieciach komputerowych.
K_W05 W2 - Absolwent zna i rozumie najnowsze rozwigzania Egzamin
K_W09 dotyczace problematyki zapewnienia wlasciwego
K_W015 poziomu bezpieczenstwa systemow sieciowych w
nowoczesnej infrastrukturze teleinformatycznej
organizacji.
Umiejetnosci
K_U021 . Ul - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie wlasciwego Prezentacja
zabezpieczenia infrastruktury teleinformatycznej firmy.
K_U021 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ wptyw roznych Prezentacja
architektur systemoéw zabezpieczen na poziom
bezpieczenstwa.
K U021 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ mechanizmy dziatania Prezentacja
roéznych systemow zabezpieczen z punktu widzenia
wydajnosci 1 niezawodno$ci.
K_U021 . U4 - Absolwent potrafi wyjasni¢ problemy, ich skale Prezentacja
K_U027 poprzez wiasciwg analiz¢ danych dostgpnych w
systemach logow.
K_U09 . U5 - Absolwent potrafi samodzielnie przeprowadzié Dyskusja
K U021 analize ryzyka, wspotuczestniczy¢ w pracach zespotow Ocena indywidualnej wiedzy
K_U027 audytowych. Analiza studium przypadku
K_U021 . U6 - Absolwent potrafi dokona¢ konfiguracji systemow Dyskusja
K_U027 zabezpieczen (systemy firewall, systemy wykrywania Ocena indywidualnej wiedzy
wlaman). Analiza studium przypadku
Kompetencje spoleczne
K_K02 . K1 - Absolwent docenia role informacji w spoteczenstwie | Dyskusja
informacyjnym, zwlaszcza dostrzega koniecznos¢ Ocena indywidualnej wiedzy
swiadomego dokonywania wyborow akceptacji ryzyka Analiza studium przypadku
szczatkowego funkcjonowania systemow komputerowych.
K_KO03 . K2 - Absolwent zauwaza tendencje rozwoju systemow Dyskusja
K_K04 zabezpieczen, zwlaszcza koniecznosci standaryzacji w Ocena indywidualnej wiedzy
ocenie poziomdw bezpieczenstwa. Analiza studium przypadku
K_K02 . K3 - Absolwent potrafi adekwatnie do potrzeb Dyskusja
K_KO03 implementowa¢ unormowania prawne zwigzane z Ocena indywidualnej wiedzy
systemem bezpieczenstwa. Analiza studium przypadku
K_KO01 . K4 - Absolwent jest gotéw do cigglego doskonalenia Dyskusja

swoich umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa
informacji w szczegdlnosci bezpieczenstwa
teleinformatycznego w trakcie swojego przysziego
rozwoju zawodowego, jako informatyka.

Ocena indywidualnej wiedzy
Analiza studium przypadku

CELE KSZTALCENIA

1. Zapoznanie Absolwentow z istotg systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji.

2. Nauczenie Absolwentow wiasciwego reagowania na incydenty teleinformatyczne poprzez $wiadomga analize
zagrozen i zidentyfikowanych podatno$ci na podatawie prowadzonych czynnosci administracyjnych oraz
dodatkowych pentestow.
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4. BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IBSI_04

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;E%?;%?.E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W09 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia w zakresie Egzamin
K WO015 bezpieczenstwa wspotczesnych systemow i sieci
B teleinformatycznych.
Umiejetnos$ci
K_U021 U1 — Absolwent potrafi opisa¢ zagrozenia czyhajace w Cwiczenia
sieciach teleinformatycznych i zna mechanizmy ich Ocena indywidualnej
dzialania. wiedzy
Dyskusja roznego rodzaju
rozwigzan praktycznych
K U021 U2 — Absolwent potrafi przedstawi¢ rodzaje atakow Cwiczenia
sieciowych i mechanizmy przeciwdziatania oraz Ocena indywidualnej
zapobiegania im. wiedzy
Dyskusja réznego rodzaju
rozwigzan praktycznych
K U021 U3 — Absolwent potrafi wyjasni¢ zagadnienia na temat Cwiczenia
rodzajow i dziatania zapdr ogniowych oraz systeméw IDS | Ocena indywidualnej
i IPS. wiedzy
Dyskusja réznego rodzaju
rozwigzan praktycznych
K _U025 U4 — Absolwent potrafi wykorzystywac metody i Cwiczenia
K U026 algorytmy szyfrowania informacji oraz stosowanie list Ocena indywidualnej
- kontroli dostepu. wiedzy
Dyskusja roznego rodzaju
rozwigzan praktycznych
K_U01 U5 — Absolwent potrafi pozyskiwaé informacje z Cwiczenia
K_U07 literatury, baz danych i innych zrodet. Ocena indywidualnej
wiedzy
Dyskusja roznego rodzaju
rozwigzan praktycznych
Kompetencje spoleczne
K_KO06 K1 - Absolwent jest gotow do petienia roli spoteczne;j Cwiczenia
Absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie Ocena indywidualnej
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w | wiedzy
szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu, Dyskusja roznego rodzaju
informacji i opinii dotyczacych osiagni¢c¢ techniki i innych | rozwigzan praktycznych
aspektow dziatalno$ci inzynierskiej.
K _Ko01 K2 — Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci Cwiczenia
cigglego doksztalcania sie. Ocena indywidualnej
wiedzy

Dyskusja réznego rodzaju
rozwigzan praktycznych

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie zagadnien zwigzanych z rodzajami, charakterystyka i dziataniem zlo$liwego oprogramowania.
2. Rozumienie zasad przeprowadzania atakow sieciowych oraz mechanizméw ich minimalizowania.

3. Konfigurowanie urzadzen sieciowych, zapor ogniowych oraz systemoéw IDS i IPS.
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5. PROJEKT INDYWIDUALNY ) )
(Specjalnosé: INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA SYSTEMOW

INFORMATYCZNYCH)
(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IBSI_05
SYMBOL ]
oI OPIS EFEKTOW UCZENIA SIENAPOZIOMIE | SFOSOB WERYFIKACH
NA POZIOMIE PRZEDMIOTU (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_W09 1. W1 - Absolwent zna i rozumie metody i sposoby Cwiczenia
K WO018 negatywnego i szkodliwego oddziatywania na sieci i Ocena indywidualnej
K WO015 systemy teleinformatyczne w celu uzyskania wiedzy (¢w.)
- nieuprawnionego dostepu do informacji Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K_W09 2. W2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Cwiczenia
K W018 przeciwdziatania negatywnemu i szkodliwemu Ocena indywidualnej
K_WO 15 oddziatywaniu na sieci teleinformatyczne dzieki wiedzy (¢w.)

- umiejetnosci wdrazania mechanizmow zabezpieczen sieci | Ocena wykonanych
teleinformatycznych w poszczegdlnych segmentach sieci | ¢wiczen
teleinformatycznej. Dyskusja

Umiejetnosci
K U021 1. U1l - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie pojecia Cwiczenia
bezpieczna informacja w sieciach teleinformatycznych. Ocena indywidualnej
wiedzy (¢w.)
Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K U021 2. U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie poufnosci, Cwiczenia
integralnosci i dostepnos$ci informacji w w sieciach Ocena indywidualnej
teleinformatycznych. wiedzy (¢w.)
Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K U021 3. U3 - Absolwent potrafi wyja$ni¢ wpltyw zagrozen na Cwiczenia
bezpieczenstwo informacji przechowywanej, Ocena indywidualnej
przetwarzanej i przesytanej w sieciach wiedzy (¢w.)
teleinformatycznych. Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K_U08 4. U4 - Absolwent potrafi zaprojektowa¢ mechanizmy Cwiczenia
K U026 zapewniajace bezpieczenstwo informacji w sieciach Ocena indywidualnej
K U027 teleinformatycznych. wiedzy (¢w.)
- Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K_U021 5. U5 - Absolwent potrafi skonfigurowa¢ mechanizmy Cwiczenia
K U018 zapewniajace bezpieczenstwo informacji w sieciach Ocena indywidualnej
K U019 teleinformatycznych. wiedzy (¢w.)
- Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
Kompetencje spoleczne
K_KO02 1. K1 - Absolwent docenia role bezpieczenstwa w Cwiczenia

formutowaniu problemow. Jest Swiadomy wazno$ci
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bezpieczenstwa informacji, zwlaszcza, w systemach
informatycznych potaczonych z siecig Internet.

Ocena indywidualnej
wiedzy (¢w.)

Ocena wykonanych
¢wiczen

Dyskusja

K_KO01 2. K2 - Absolwent jest gotéw do ciaglego doskonalenia
swoich umiejetnosci dotyczacych zapewnienia
bezpieczenstwa informacji w systemach rozproszonych w

Cwiczenia
Ocena indywidualnej
wiedzy (Ew.)

trakcie swojego przysziego rozwoju zawodowego, jako Ocena wykonanych
administratora. ¢wiczen
Dyskusja

CELE KSZTALCENIA

1. Nauczy¢ podstaw bezpieczenstwa informacji w sieciach teleinformatcznych.

Nauczy¢ stosowania mechanizméw bezpieczenstwa zaimplementowanych w systemach operacyjnych

komputeréw, serwerdw i urzadzen sieciowych do ochrony informacji przetwarzanej, przesytanej i

przechowywanej w sieciach teleinformatycznych.
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6. PROJEKT ZESPOLOWY
(Specjalnosé: INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA SYSTEMOW

INFORMATYCZNYCH)
(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IBSI_06

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E;%S?;%?.E NAPOZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W09 W1 - Absolwent zna i rozumie metody i sposoby Zaliczenie
K w018 negatywnego i szkodliwego oddziatywania na sieci i Zadania grupowe
K WO015 systemy teleinformatyczne w celu uzyskania
- nieuprawnionego dostepu do informacji
K_W09 W?2 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Zaliczenie
K W018 przeciwdziatania negatywnemu i szkodliwemu Zadania grupowe
K WO015 oddziatywaniu na sieci teleinformatyczne dzieki
- umiejetnosci wdrazania mechanizméw zabezpieczen sieci
teleinformatycznych w poszczegdlnych segmentach sieci
teleinformatycznej.
Umiejetnosci
K_U021 U1 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie pojecia Cwiczenia
bezpieczna informacja w sieciach teleinformatycznych. Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja
K U021 . U2 - Absolwent potrafi wyjasni¢ znaczenie poufnosci, Cwiczenia
integralnos$ci i dostgpnosci informacji w w sieciach Ocena wykonanych
teleinformatycznych. ¢wiczen
Dyskusja
K U021 . U3 - Absolwent potrafi wyjasni¢ wptyw zagrozen na Cwiczenia
bezpieczenstwo informacji przechowywanej, Ocena wykonanych
przetwarzanej i przesytanej w sieciach ¢wiczen
teleinformatycznych. Dyskusja
K _U08 . U4 - Absolwent potrafi zaprojektowa¢ mechanizmy Zaliczenie
K U026 zapewniajace bezpieczenstwo informacji w sieciach Zadania grupowe
K U027 teleinformatycznych.
K_U03 . U5 - Absolwent potrafi aktywnie uczestniczy¢ w Zadania wykonywane na
K_U09 zespotowych pracach projektowych. Potrafi wykorzystaé ¢wiczeniach
niezb¢dng wiedzg na potrzeby prowadzenia analizy Dyskusja
funkcjonowania systemow sieciowych; potrafi
projektowac i realizowaé systemy zabezpieczania sieci
teleinformatycznych.
K U021 . U6 - Absolwent potrafi skonfigurowa¢ mechanizmy Zaliczenie
K U018 zapewniajace bezpieczenstwo informacji w sieciach Zadania grupowe
K U019 teleinformatycznych.
Kompetencje spoleczne
K_K02 K1 - Absolwent docenia rol¢ bezpieczenstwa w Zaliczenie
formutowaniu problemow. Jest §wiadomy waznosci Zadania grupowe
bezpieczenstwa informacji, zwlaszcza, w systemach
informatycznych potaczonych z siecig Internet.
K_KO02 K2 - Absolwent potrafi wspotdziata¢ w zespole, realizujac | Dyskusja (Cw. Lab.)

w nim rézne role i ponosi odpowiedzialnos¢ za wspolne
przedsiewzigcia. Absolwent ma $wiadomo$¢ waznoscei i
rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej.
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K_KO1

3. K3 - Absolwent jest gotow do ciagtego doskonalenia
swoich umiejetnosci dotyczacych zapewnienia
bezpieczenstwa informacji w systemach rozproszonych w
trakcie swojego przysztego rozwoju zawodowego, jako
administratora.

Ocena wykonanych
¢wiczen
Dyskusja

CELE KSZTALCENIA

1. Nauczy¢ konfigurowania mechanizméw bezpieczenstwa informacji w sieciach teleinformatcznych.

2. Nauczy¢ stosowania mechanizmow bezpieczenstwa zaimplementowanych w systemach operacyjnych
komputeréw, serwerdw i urzadzen sieciowych do ochrony informacji przetwarzanej, przesylane;j i
przechowywanej w sieciach teleinformatycznych.
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Tresci specjalizacvijne (przedmioty do wyboru)

Specjalno$é: INZYNIERIA INTERNETU

1. TECHNOLOGIE INTERNETOWE II

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_11_01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Z:‘ESEAI%_SF% NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W08 W1 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin, realizacja
budowy aplikacji SPA oraz technologii wykorzystywanej | zadania praktycznego
do ich tworzenia.
W2 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace
obiektow HTMLS5 stuzacych do budowy formularzy do
komunikacji systemu z uzytkownikiem.

K_W012 W3 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin, realizacja
technologii front-end stuzacych do budowy aplikacji zadania praktycznego
Internetowych, jezyka PHP jako technologii back-end do
tworzenia logiki dla aplikacji Internetowych

K_W015 W4 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczgce Egzamin, realizacja
budowy skryptow w technologii PHP do obstugi zadania praktycznego
zewnetrznych baz danych, protokotu http.
WS5 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace
zastosowan jezyka skryptowego ES6, frameworkow
wspomagajacych programowanie skryptowe w jezyku
Java Script, budowy dokumentu XML, budowy
dokumentu JSON

K_W021 W6 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin, realizacja
instalacji node.js oraz aplikacji do kontroli sesji, praktycznego zadania
srodowisk programistycznych shuzacych do tworzenia
aplikacji w technologii ES6 i aplikacji z wykorzystaniem
biblioteki React]S oraz narzedzi npm do instalacji
niezbednych pakietow dla budowanych aplikacji.

Umiejetnosci

K_U01 U1 — Absolwent potrafi pozyskiwa¢ dane z zewnetrznych | Realizacja zadania
zrddet danych na potrzeby aplikacji Internetowych. praktycznego

K_U02 . U2 — Absolwent potrafi samodzielnie rozwigzywac Realizacja zadania
postawione zadania oraz posiada umiejetnosci doboru praktycznego
odpowiednich technologii w celu rozwigzania
postawionego zadania.

K _U04, K _U08, . U3 — Absolwent potrafi tworzy¢ projekty stron serwisow Realizacja zadania

K_U09 Internetowych. praktycznego

K_U06 . U4 — Absolwent potrafi korzysta¢ z oficjalnej strony Egzamin, realizacja
organizacji W3C w celu zdobycia potrzebnej wiedzy na zadania praktycznego
temat standardu HTML5 oraz CSS3

K_U24 . U5 — Absolwent potrafi zastosowaé w praktyce wiedz¢ z Realizacja zadania

zakresu tworzenia formularzy do komunikacji
uzytkownika z budowanym systemem informatycznym,
zastosowania znacznikow HTML oraz kaskadowych
arkuszy styli do budowy GUI

. U6 — Absolwent potrafi zastosowaé w praktyce wiedzg o

frameworu ReactJS do budowy GUI dla aplikacji
Internetowych

praktycznego
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Kompetencje spoleczne

K_KO03 K1 — Absolwent jest gotow do przestrzegania zasad etyki Egzamin, realizacja
zawodowej i poszanowania praw autorskich zadania praktycznego
K_Ko04 K1 — Absolwent jest gotow do przyjecia Egzamin, realizacja

odpowiedzialno$ci za prace wlasng

zadania praktycznego

CELE KSZTALCENIA

1. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu tworzenia aplikacji Internetowych z wykorzystaniem

technolofii HTML5

2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu wykorzystania jezyka skryptowego PHP dp tworzenoia
skryptéw logiki dla aplikacji Internetowych
3. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zastosowania jezyka skryptowego JavaScript oraz frameworka

ReactJS do budowy dynamicznych elementow GUI dla aplikacji Internetowych

Opanowanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacej techniki AJAX dla manipulacji weztami dokumentu HTML
Opanowanie wiedzy i umiejetnosci tworzenia dokumentow XML i JSON na potrzeby aplikacji
Internetowych

a s~
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2. PROGRAMOWANIE INTERNETOWE

(5 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_S1_11_02

SYMBOL .
EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI

UCZENIA SIE NA OPIS EFEKTOV\;ggégl&I{AOiﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'

POZIOMIE SIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza

K _W011 W1 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin, realizacja
rodzajow modeli danych w aplikacjach modelu zadania praktycznego
trojwarstwowego opartego o wzorzec MVC.

K_W012 W2 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin, realizacja
wykorzystania frameworka Entity do budowy modeli zadania praktycznego
danych w aplikacjach Interetowych.

K_W014 W3 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
cyklu zycia zadania w aplikacjach typu MVC, cyklu zycia
zadania w aplikacjach budowanych z wykorzystaniem
technologii JSF, cyklu zycia servletow.

K_W015 W4 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace Egzamin
zastosowania technologii ASP.NET MVC do budowy
aplikacji internetowych.

WS5 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace
technologii wchodzacych w sktad JEE shuzacych do
budowy aplikacji internetowych oraz zasad tworzenia
micro serwisow.

Umiejetnosci

K_U01 U1 — Absolwent potrafi pozyskiwa¢ dane z zewnetrznych | Rrealizacja zadania
zrddel danych na potrzeby aplikacji Internetowych. praktycznego

K_U02 U2 — Absolwent potrafi samodzielnie rozwigzywac Rrealizacja zadania
postawione zadania. praktycznego

K_U06 U3 — Absolwent potrafi wyszukiwa¢ odpowiednie Rrealizacja zadania

informacje z dokumentacji technicznej potrzebne do praktycznego
realizacji postawionego zadania.

K _U24 U4 — Absolwent potrafi zastosowa¢ technologie JSP, EL i | Rrealizacja zadania
JSTL do budowy graficznych interfejsow uzytkownika praktycznego
dla budowanych aplikacji internetowych.

U5 — Absolwent potrafi tworzy¢ widoki czesciowe dla

budowania aplikacji opartych o technologiec ASP.NET

MVC.

U6 — Absolwent potrafi stosowa¢ metody szablonowe do

budowy widokow w aplikacjach Internetowych.
Kompetencje spoleczne

K_KO03 K1 — Absolwent jest gotow do przestrzegania zasad etyki | Egzamin, realizacja
zawodowej i poszanowania praw autorskich. zadania praktycznego

K_K04 K2 — Absolwent jest gotow do przyjecia Egzamin, realizacja

odpowiedzialnosci za prace wlasna.

zadania praktycznego

CELE KSZTALCENIA

6. Opanowanie wiedzy i umiejetnosei z zakresu tworzenia aplikacji Internetowych z wykorzystaniem
technolofii ASP.NET MVC
7. Opanowanie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu tworzenia aplikacji Internetowych z wykorzystaniem

technologi JEE

8. Opanowanie wiedzy na temat budowy aplikacji Internetoowych opartych o wzorzec MVC
9. Opanowanie wiedzy na temat micro serwisow
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3. PROJEKTOWANIE APLIKACJI MOBILNYCH

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_I1_03
SYMBOL ]
EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE NA OPIS EFEKTO“;E;ESI:;%?IJ@ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE,
POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
W1 - Absolwent zna i rozumie jezyki i techniki Egzamin — pytania
K_W06 programowania stosowane do tworzenia aplikacji egzaminacyjne
mobilnych.
K_W08 W2 — Absolwent zna i rozumie role projektowania Egzamin — pytania
przy tworzeniu aplikacji mobilnych i zna jego egzaminacyjne
zasady.
Umiejetnosci
K_U01, K_U04 U1 - Absolwent potrafi rozwigzywaé problemy Laboratoria — realizacja zadan
projektowe i implementacyjne pozyskujac niezbedne | programistycznych
informacje z literatury, zrodet internetowych i wymagajacych pozyskiwania
dokumentacji technicznej. informacji z dokumentacji on-
line (opis API)
K_U08, U2 — Absolwent potrafi zaprojektowac przyjazny Laboratoria — realizacja zadan
K_U010 interfejs uzytkownika z wykorzystaniem réznego programistycznych.zwigzanych
rodzaju komponentoéw zapewniajacych uzyskanie z projektowaniem interfejsu
podanej funkcjonalnosci. uzytkownika
U3 — Absolwent potrafi projektowacé i
implementowac¢ proste aplikacje mobilne dziatajace
w systemie Android
K_U02 U4 - Student potrafi pracowa¢ samodzielnie a takze | Realizacja zadan
K_U09 realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie. laboratoryjnych w okre§lonych
terminach.
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 - Absolwent rozumie potrzebe ciagtego Laboratoria — programowania
doksztatcania si¢ w warunkach szybkiego rozwoju aplikacji dziatajacych na
metod i narzedzi informatycznych. réznych wersjach systemu
operacyjnego Android OS.
K_KO03 K2 - Absolwent ma $wiadomos¢ koniecznosci Sprawdzanie poprawnosci i

postepowania w sposob profesjonalny przy
tworzeniu projektéw informatycznych.

stylu wykonania zadan
laboratoryjnych.

CELE KSZTALCENIA

Przekazanie studentom og6lnej wiedzy dotyczacej probleméw zwigzanych z programowaniem urzadzen
mobilnych oraz praktycznych umiej¢tnosci niezbednych przy projektowaniu, tworzeniu i uruchamianiu aplikacji

mobilnych.
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4. WZORCE PROJEKTOWE APLIKACJI

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_11_04

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E(Z:ES?AI%?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA’SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W013 W1 — Absolwent zna i rozumie istotg¢ projektowania i Egzamin, Kolokwium,
programowania aplikacji z wykorzystaniem wzorcow program semestralny
projektowych

K_W012 W2 — Absolwent zna i rozumie zasady dokumentowania | Egzamin, Kolokwium,
wzorcow projektowych aplikacji program semestralny

Umiejetnosci

K_U25 U1 — Absolwent potrafi rozpozna¢ typowy problem Kolokwium, Egzamin
projektowy, potrafi dobra¢ wzorzec projektowy
pozwalajacy rozwigzaé ten problem Dyskusja podczas
U2 — Absolwent potrafi rozpozna¢ koncepcje wybranych | zaliczenia programu
wzorcOw projektowych implementacji bibliotek semestralnego
wspotczesnych jezykow programowania

K_U14 U3 - Absolwent potrafi wykorzysta¢ poznane obiektowe | Kolokwium

K_U04 techniki i narzgdzia do budowania aplikacji, bibliotek z Program semestralny
wykorzystaniem wzorcow projektowych
U4 — Absolwent potrafi zbudowac¢ i udokumentowac
wlasny wzorzec projektowy.

Kompetencje spoleczne
K_K01 U1 - Absolwent dostrzega potrzebe ciaglego Dyskusja podczas

zdobywania wiedzy z zakresu wspotczesnych trendow w
projektowaniu i programowaniu obiektowym, jest gotow
do tworzenia uog6lnionych rozwigzan pewnych
problemdéw projektowych .

zaliczenia programu
semestralnego

CELE KSZTALCENIA

1. Zdobycie wiedzy dotyczacej budowy, cech i zastosowania wzorcow projektowych na podstawie katalogu

wzorcoOw GoF

2. Zdobycie umieje¢tnosci dobierania oraz stosowania odpowiednich wzorcow projektowych przy okreslonych
problemach w realizacji zadania prograimstycznego
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5. PROJEKT INDYWIDUALNY
(Specjalno$é: INZYNIERIA INTERNETU)

(5 ECTS)

Kod przedmiotu: 1_S1_11_05

SYMBOL .
EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI

UCZENIA SIE NA OPIS EFEKTOV\;ggégl&I{AOE_ﬂi NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA ,SIE

POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza

K_W014 W1 - Absolwent posiada wiedz¢ dot. praktycznej Cwiczenia projektowo-

K_W015 realizacji cyklu zycia oprogramowania w zakresie programowe (wykonanie
zrealizowanych elementow dokumentacji. okres$lonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)
Umiejetnosci

K_U08 U1 - Absolwent potrafi wyabstrahowaé ze sformutowania | Cwiczenia projektowo-

K_U010 programowanego zadania nadajace si¢ do realizacji za programowe (wykonanie
pomoca okreslonych technologii informatycznych. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U2 - Absolwent posiada umiejetnos¢é analizowania | Cwiczenia projektowo-

K_U010 mozliwych zmian wymagan i ich skutkow dotyczacych | programowe (wykonanie
tworzonego programu. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U08 U3 - Absolwent potrafi uwzgledni¢ wykryte mozliwe | Cwiczenia projektowo-
zmiany wymagan, jako obszary zmienno$ci w | programowe (wykonanie
projektowanym programie zawierajacym komponenty i | okre$lonych dokumentow,
elementy programowania rozproszonego. aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)

K_U23 U4 - Absolwent potrafi zdefiniowaé i udokumentowaé Cwiczenia projektowo-
strategi¢ w cyklu zycia oprogramowania. programowe (wykonanie

okreslonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U10 U5 - Absolwent potrafi dokona¢ analizy problemu i | Cwiczenia projektowo-

K_U11 sformutowaé w oparciu o jej efekty wymagania na | programowe (wykonanie

K_U03 oprogramowanie, jak rowniez je udokumentowac. okreslonych dokumentow,

K_U04 aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)

K_U08 U6 - Absolwent potrafi w oparciu 0 wymagania Cwiczenia projektowo-

K_U03 konsekwentnie opracowaé projekt systemu programowe (wykonanie
informatycznego. okreslonych dokumentow,

aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

K_U22 U7 - Absolwent potrafi na podstawie projektu dokona¢ | Cwiczenia projektowo-

K_U23 implementacji bazy danych, logiki biznesowej oraz | programowe (wykonanie

K_U24 interfejsow  uzytkownika a  takze  zdefiniowad, | okreslonych dokumentow,
zaimplementowac testy jednostkowe . aplikacji, dyskusja i

prezentacja prac)
Kompetencje spoleczne
K_KO03 K1 - Absolwent docenia role precyzji w formutowaniu | Cwiczenia projektowo-
K_K04 probleméw. Jest $wiadomy waznosci poprawnosci | programowe (wykonanie

tworzonych wymagan, projektu 1 oprogramowania,
zwlaszcza, gdy poprawno$¢ oprogramowania jest
krytycznym warunkiem jego stosowania.

okres$lonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)
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K_KO01 K2 - Absolwent jest takze $wiadomy koniecznosci Cwiczenia projektowo-
ciggltego doskonalenia swoich umiejetnosci projektowych | programowe (wykonanie
i programistycznych. Absolwent wie, ze odpowiedni okreslonych dokumentow,
poziom tworzonej na poszczegdlnych etapach zycia aplikacji, dyskusja i
oprogramowania ma duze znaczenie dla jego jakosci i prezentacja prac)
przydatnosci.

K_K02 K3 - Absolwent jest $wiadomy roli przestrzegania Cwiczenia projektowo-

warunkow licencyjnych uzywanych narzegdzi
programistycznych i spotecznych konsekwencji
nieprzestrzegania praw autorskich.

programowe (wykonanie
okreslonych dokumentow,
aplikacji, dyskusja i
prezentacja prac)

CELE KSZTALCENIA

W ramach zajec¢ laboratoryjnych studenci powinni zdoby¢ praktyczne umiejg¢tnosci w zakresie przygotowania
wymagan i projektu dla oprogramowania jak rowniez praktycznie sprawdzi¢ swoje umiej¢tnosci nabyte na
przedmiotach Jezyki i Paradygmaty Programowania, Bazy Danych, Podstawy Inzynierii Oprogramowania.
Dodatkowym celem jest praktyczne prze¢wiczenie zasad dziatania wg ustalonych strategii realizacji projektu i
harmonograméw oraz umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektu.
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Tresci specjalizacvijne (przedmioty do wyboru)

SPECJALNOSC: INZYNIERIA ZASOBOW INFORMACYJNYCH ( DATA

SCIENCE)
1. ZASTOSOWANIE JEZYK()W RIPYTHON W ANALIZIE DANYCH
(6 ECTS)
Kod przedmiotu: I_S1_IDS_01

SYMBOL )

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;E%ESEAI{AO?E NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W08 1. W1- Absolwent zna i rozumie typy i struktury danych Egzamin
jezykéw R i Python
K_W08 2. W2 Absolwent zna i rozumie podstawowe konstrukcje Egzamin
sterujace jezykoéw R i Python
K_W015 3. W3- Absolwent zna i rozumie gramatyke budowy obrazéw | Egzamin
dla pakietu GGPLOT?2 jezyka R
K_W015 4. W4- Absolwent zna postawy przetwarzania potokowego w | Egzamin
jezyku R a wykorzystaniem pakietu tidyverse
Umiejetnosci
K_U08 1. UL - Absolwent potrafi pisa¢ skrypty w jezyku R i Python | Kolokwium, Egzamin
odczytujace, przetwarzajace i wizualizujgce dane Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U08 2. U2 — Absolwent potrafi zastosowac przetwarzania Kolokwium, Egzamin
potokowe w jezyku R dla zadanego problemu Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U10 3. U3 - Absolwent potrafi wykona¢ podstawowa analize Kolokwium, Egzamin
zbioré6w danych z wykorzystaniem jezykow R i Python Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
Kompetencje spoleczne
K_KO01 1. K1 - Absolwent krytycznie ocenia zasdb swoje wiedzy i Dyskuja
dazy do ciggtego doskonalenia. Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen
K_K04 2. K2 - Absolwent realizuje zadania grupowe przy Dyskuja
projektowaniu rozwigzan analitycznych Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen
CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie z podstawowymi typami danych w jezyku Python

Nauczenie wykorzystywania funkcji jezyka Python do przetwarzania danych
Zapoznanie z funkcjami wizualizacji danych pakietu matplotlib

Nauczenie wykorzystywania funkcji jezyka R do przetwarzania danych
Zapoznanie z funkcjami wizualizacji danych pakietu ggplot2

Nauczy¢ sposobdw prezentowania wynikdéw analizy w jezykach R i Python

ok wWwNE
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2. ZAAWANSOWANE PRZETWARZANIE | INTEGRACJA DANYCH

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IDS_02
SYMBOL SPOSOB
EFEKTU . WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOW DCZERIA SIE NAPOZIOMIE EFEKTOW UCZENIA
NA POZIOMIE SIE (FORMA
KIERUNKU ZALICZEN)
Wiedza
K-W011 W1 - Absolwent zna i rozumie sposoby exportu i importu | Egzamin
danych
K_W010 W2 - Absolwent zna najbardziej popularne narz¢dzia ETL | Egzamin
K_W015 W3- Absolwent zna i rozumie podstawowe dziatania na Egzamin
danych w potokach powtoki Power Shell
K_W08 W4 - Absolwent zna i rozumie funkcjonalnos¢ i Egzamin
uzyteczno$¢ Microsoft SSIS
Umiejetnosci
K_U26 U1- Absolwent potrafi zaprojektowac¢ przeptywy danych | Kolokwium, Egzamin
Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U26 U2 - Absolwent potrafi zaprojektowaé niezbedne Kolokwium, Egzamin
przeksztatcenia danych w czasie ich przeptywu Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
Kompetencje spoleczne
K_K04 K1-Student docenia rol¢ ujecia systemowego procesu Dyskuja
przetwarzania danych na podstawie wymagan Indywidualna wiedza
zdefiniowanych przez zespot prezentowana podczas
¢wiczen
K_KO01 . K2-Student jest §wiadomy wazno$ci wyboru rozwigzan Dyskuja
zaleznych od rozmiaru danych, ich struktury i potrzeb Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen
CELE KSZTALCENIA
1. Zaznajomienie studentéw z koncepcjami przetwarzania i integracji danych w kontekscie przyktadowych
narzgdzi klasy ETL.
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3. HURTOWNIE DANYCH I SYSTEMY OLAP

(6 ECTYS)
Kod przedmiotu: I_S1_IDS_03

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOV\I’DEEESI:AI%_SFHQ NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA 'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W011 1. W1- Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia Egzamin,kolokwium
zwigzane 7z przetwarzaniem zbiorow danych
K_W015 2. W2 — Absolwent zna i rozumie podstawowe cechy Egzamin, kolokwium
hurtowni danych
K_W013 3. W3 - Absolwent zna i rozumie podstawowe cechy baz Egzamin, kolokwium
analitycznych
Umiejetnosci
K_U10 1. U1l - Absolwent potrafi dobra¢ ustugi do zadan Kolokwium, Egzamin
zwigzanych z przetwarzaniem danych Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U22 2. U2 — Absolwent potrafi zaprojektowa¢ hurtowni¢ danych Kolokwium, Egzamin
Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U22 3. U3 — Absolwent potrafi zaprojektowaé baze analityczna Kolokwium, Egzamin

Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego

Kompetencje spoleczne

K_Ko04 1. K1 - Absolwent docenia rol¢ ujecia systemowego procesu
przetwarzania danych na podstawie wymagan
zdefiniowanych przez zespot analitykow

Dyskuja
Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen

K_KO01 2. K2 - Absolwent jest swiadomy wazno$ci wyboru
rozwigzan zaleznych od rozmiaru danych, ich struktury i
potrzeb analitycznych.

Dyskuja
Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
éwiczen

CELE KSZTALCENIA

1. Zaznajomienie studentéw z koncepcja hurtowni danych i baz analitycznych oraz przedstawienie r6znych

przyktadow rozwigzan praktycznych.

107




4. METODY | TECHNIKI PRZETWARZANIA | WIZUALIZACJI DANYCH

(6 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IDS 04
SYMBOL EFEKTU 5
UCZENIA SIE NA OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE NA POZIOMIE SPOSOB WERYFIKACJI
POZIOMIE PRZEDMIOTU EFEKTOW UCZENIA SIE
(FORMA ZALICZEN)
KIERUNKU
Wiedza
K_W012 W1- Absolwent zna i rozumie zasady implementacji | Egzamin,kolokwium
projektu BI w srodowisku Visual Studio
K_W010 W2 — Absolwent zna i rozumie metody wizualizacji Egzamin,kolokwium
danych
K_W011 W3 — Absolwent zna i rozumie metody automatycznej | Egzamin,kolokwium
dystrybucji raportow w srodowisku SQL Server
Reporting Services
K_W010 W4- Absolwent zna i rozumie techniku implementacji | Egzamin,kolokwium
raportéw interaktywnych
Umiejetnosci
K_U27 U1- Absolwent potrafi opracowa¢ koncepcje Kolokwium, Egzamin
prezentacji danych dla zadanego problemu Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U010 U2 - Absolwent potrafi opracowac i zaimplementowac | Kolokwium, Egzamin
automatyczna dystrybucje raportow w organizacji Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
K_U08 . U3 — Absolwent potrafi zaimplementowac raporty Kolokwium, Egzamin
interaktywne Dyskusja podczas
zaliczenia programu
semestralnego
Kompetencje spoleczne
K_K04 K1- Absolwent realizuje zadania grupowe przy Dyskuja
projektowaniu rozwigzan raportowych Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen
K_KO01 . K2 - Absolwent uznaje koniecznos$¢ ciagtego Dyskuja

doskonalenia swoich umiejgtnosci w zakresie analizy
danych i sposobow prezentacji jej wynikow

Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen

CELE KSZTALCENIA

PO E

Zapoznanie ze specyfikg procesOw raportowania w organizacjach
Nauczenie wykorzystywania funkcji Reporting Services w projektowaniu raportow

Zapoznanie z funkcjami zarzadzania i dystrybucji raportow przez Reporting Services
Nauczy¢ sposobow prezentowania wynikow analizy
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5. PROJEKT INDYWIDUALNY )
(Specjalno$é: INZYNIERIA ZASOBOW INFORMACYJNYCH ( DATA SCIENCE)

(5 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_S1_IDS_05

SYMBOL )

EFEKTU 5 SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;ggégKIAI{AOiE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W012 W1 — Absolwent zna i rozumie podstawy modelowania Ocena projektu
UML
K_W015 W2 — Absolwent zna i rozumie sens etapow tworzenia Ocena projektu
systemow informatycznych
Umiejetnos$ci
K_U03 U1- Absolwent potrafi wykorzysta¢ UML do opisu Dyskusja , ocena projektu
zadanego problemu
K_U22 . U2 — Absolwent potrafi zaprojektowa¢ baze danych dla Dyskusja , ocena projektu
zadanego problemu
K _U24 . U2 — Absolwent potrafi zaimplementowac elementy Dyskusja , ocena projektu
interfejsu uzytkownika w wybranej technologii
Kompetencje spoleczne
K_KO01 K1 — Absolwent rozumie ztozono$¢ pracy przy realizacji Dyskuja
projektu i potrafi krytycznie oceni¢ swoje koncepcje Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen
K_K04 K2 - Absolwent jest $wiadomy koniecznosci ciaglego Dyskuja

doskonalenia swoich umiejetnosci w celu zachowania
potencjalu mozliwos$ci dziatania w zakresie wykorzystania
i tworzenia systemow informatycznych.

Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
éwiczen

CELE KSZTALCENIA

1. Po zajeciach Absolwent powinien umie¢ samodzielnie zdefiniowac i rozwiagza¢ niewielki projekt inzynierski,
2. Absolwent powinien umie¢ udokumentowac projekt zgodnie z wybrang metodyka
3. Absolwent powinien potrafi¢ zaprezentowaé wyniki swojej pracy w postaci krotkiej prezentacji
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6. PROJEKT ZESPOLOWY
(Specjalnosé: INZYNIERIA ZASOBOW INFORMACYJNYCH ( DATA

SCIENCE)
(5 ECTYS)
Kod przedmiotu: 1_S1_11_06

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EF EKTOW';IFigégl:AI%iILIJ@ NAPOZIOMIE EFEKTOW UCZENIA SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W09 W1- Absolwent zna i rozumie podstawy pracy grupowej Dyskusja , ocena projektu
przy realizacji zadania projektowego
K_W09 W2 — Absolwent zna i rozumie podstawy organizacji pracy | Dyskusja, ocena projektu
grupowej
Umiejetnosci
K_U01 U1 — Absolwent potrafi zaprojektowac architekture Dyskusja , ocena projektu
K_U03 systemu informatycznego
K_U09
K_U025
K_U02 . U2 — Absolwent potrafi dokumentowac wyniki swojego Dyskusja , ocena projektu
K_U03 etapu pracy grupowej
K_U05
Kompetencje spoleczne
K_K04 K1 - Absolwent rozumie istotg grupowej pracy przy Dyskuja
realizacji projektu i potrafi wspotpracowaé z innymi Indywidualna wiedza
uczestnikami projektu prezentowana podczas
¢wiczen
K_KO01 K2 — Absolwent jest swiadomy koniecznosci cigglego Dyskuja

doskonalenia swoich umiejetnosci w celu zachowania
potencjatu mozliwosci dziatania w zakresie wykorzystania
i tworzenia systemOw informatycznych.

Indywidualna wiedza
prezentowana podczas
¢wiczen

CELE KSZTALCENIA

1. Nauczy¢ zespotowej realizacji zadania projektowego
2. Nauczy¢ wykorzystania réznych technologii do realizacji projektu
3. Zapozna¢ zasadami pracy grupowe;j.
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JEZYK ANGIELSKI

(8 ECTS)
Kod przedmiotu: 1_0O1 01

SYMBOL ]

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTOW}’DEEESI&I%_SFE NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA'SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza

K_W017 1. W1 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia (w jezyku Kolokwia
angielskim) dotyczace mozliwo$ci zastosowania informatyki
w roznych dziedzinach zycia

K_W016 2. W2 - Absolwent posiada podstawowa wiedze (w jezyku Kolokwia
angielskim) niezbedng do rozumienia spotecznych i
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
w dziedzinie informatyki

K_WO06 3. W3 - Absolwent zna i rozumie zagadnienia (w jezyku Kolokwia
angielskim) dotyczace trendow rozwojowych z zakresu
informatyki.

Umiejetnosci

K_U03 1. U1 - Absolwent postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu | Kolokwia

K_U06 pozwalajacym na porozumienie si¢ oraz czytanie ze | Cwiczenia
zrozumieniem

K_U01 2. U2 - Absolwent potrafi pozyskiwac¢ informacje z roznych | Kolokwia

K_U06 zrodet, formutowaé i uzasadniaé opinie, wyciggaé wnioski, | Cwiczenia
interpretowac informacje Wykonanie pracy

indywidualnej podczas
¢wiczen
Kompetencje spoleczne

K_KO03 1. K1 - Absolwent przestrzegania zasad etyki zawodowej i Cwiczenia
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

K_K02 2. K2 - Absolwent jest §wiadomy pozatechnicznych aspektow | Cwiczenia
i skutkow dziatalno$ci inzyniera-informatyka

CELE KSZTALCENIA

1. Nabycie i wzbogacanie stownictwa, gldwnie informatycznego

2. Komunikacja interpersonalna (tak, by Absolwent po realizacji kursu rozumiat znaczenie glownych watkow
przekazu zawartego w tekstach zlozonych, szczegdlnie zwigzanych z informatyka; potrafit porozumiec si¢ na
tyle ptynnie, by prowadzi¢ normalng rozmowg, nie powodujac przy tym nieporozumien; potrafit formutowaé
przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie tematow, a takze broni¢/wyjasnia¢ swoje
stanowisko w dyskusji).
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WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kod przedmiotu: 1_O1 02

SYMBOL .

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;[RJgégEAI{AO.SI_{? NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W016 W1 — Absolwent zna i rozumie zagadnienia dotyczace: Cwiczenia
—  sprawnosci ogblnej ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na sit¢ i wytrzymatosé
—  prawidtowej rozgrzewki — streching
—  prawidlowego odzywiania i suplementacji
—  kulturystyki i ¢wiczen sitowych oraz ich wptywu na
mig$nie
Umiejetnosci
K_U02 . U1 - Absolwent potrafi dobiera¢ odpowiednie metody Cwiczenia
treningowe i prawidtowo je stosuje.
K_U02 . U2 - Absolwent potrafi prawidtowo wykona¢ Cwiczenia
poszczegodlne Ewiczenia.
K_U02 . U3 - Absolwent potrafi utozy¢ plan treningowy i Cwiczenia
prawidlowo go realizuje.
K_U02 . U4 — Absolwent potrafi asekurowac partnera. Cwiczenia
K_U02 . U5 — Absolwent potrafi samokontrolowaé tetno i Cwiczenia
intensywno$¢ kolejnych ¢wiczen
Kompetencje spoleczne
K_K04 K1 — Absolwent rozumie zasady solidaryzmu grupowego, | Cwiczenia

uczciwej rywalizacji i postawy fair play, potrafi
wspolpracowac w grupie.

CELE KSZTALCENIA

Ksztaltowania postawy uczciwego wspotzawodnictwa, nawykoéw do systematycznej aktywnosci fizycznej oraz
dbato$¢ o harmonijny rozwoj fizyczny poprzez odpowiedzialno$é za stan wlasnego zdrowia (zdobycie
umiejetnosci ksztattowania sylwetki i prawidtowej techniki wykonywanych éwiczen, wzmocnienie zdrowia,
ksztattowanie cech motorycznych, oraz elementdw strechingu).
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PRAKTYKI ZAWODOWE (6 ECTYS) I_PZ1 01

SYMBOL .

EFEKTU . SPOSOB WERYFIKACJI
UCZENIA SIE OPIS EFEKTO“;[RJgégl:AI{AO.SrES NA POZIOMIE EFEKTOW UCZENIA,SIE
NA POZIOMIE (FORMA ZALICZEN)

KIERUNKU
Wiedza
K_W016 1. W1 - Absolwent zna i rozumie podstawowe zagadnienia Zaliczenie
dotyczace prawnych i etycznych uwarunkowan Dyskusja
dzialalno$ci inzynierskiej w dziedzinie informatyki.
Umiejetnosci
K_U017 1. U1 - Absolwent potrafi na poziomie podstawowym Zaliczenie
K_U018 konfigurowac¢ stacje robocze (PC) oraz konfigurowac i Dyskusja
administrowac¢ lokalng siecig komputerowa
K_Uo01 2. U2 - Absolwent potrafi rozwiazywacé proste problemy Zaliczenie
K_U04 informatyczne poprzez samodzielne pozyskiwanie Dyskusja
informacji (np. literatura, Internet, dokumentacja
techniczna) oraz ich integracje.
Kompetencje spoleczne
K_K02 1. K1 - Absolwent rozumie role informatyka oraz zespotowy | Zaliczenie
K_K04 aspekt pracy w strukturze organizacji, jest gotowy Dyskusja
podporzadkowac¢ si¢ zasadom pracy w zespole lub
kooperacji, oraz ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspolnie
realizowane zadania.
K_KO06 2. K2 - Absolwent ma $wiadomos¢ roli spoteczne;j Zaliczenie
Absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie Dyskusja
potrzebe dzielenia si¢ wiedzg z zakresu informatyki w
ramach organizacji oraz podejmuje starania aby przekazac
ja w sposob powszechnie zrozumiaty.

* SPOSOB WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAECENIA (FORMA ZALICZEN)

Efekty U1, K1, K2 Absolwent nabywa podczas realizacji I etapu praktyk w szkotach ponadgimnazjalnych. Ich
weryfikacja odbywa si¢ na podstawie opinii opiekuna praktyk dotyczacej nabycia przez Absolwenta powyzszych
kompetencji.

Efekty W1, U2, K1 Absolwent nabywa podczas realizacji I etapu praktyk w firmie lub instytucji. Ich weryfikacja
odbywa sie na podstawie opinii opiekuna praktyk dotyczgcej nabycia przez Absolwenta powyzszych kompetencji.
W przypadku os6b zaliczajacych praktyki w ramach pracy w zawodzie (umowa o prace, umowy cywilne)
weryfikacja efektow ksztalcenia odbywa sie na podstawie dostarczonego przez Absolwenta zaswiadczenia od
pracodawcy potwierdzajacego osiagnigcie okreslonych programem efektow ksztatcenia.

W przypadku osob zaliczajacych praktyki w ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej z zakresu
informatyki, osiagniecie zaplanowanych efektow ksztatcenia przyjmuje si¢ ,,a priori”, gdyz z zalozenia taka forma
dzialalnosci wymaga nabycia na poziomie przynajmniej podstawowym wszystkich przedmiotowych efektow
ksztalcenia.

CELE KSZTALCENIA

Celem ksztalcenia jest opanowanie podstawowych umiejetnosci informatycznych z zakresu konfiguracji i
konserwacji stacji roboczych i lokalnych sieci komputerowych w konkretnym $rodowisku pracy i przy
okreslonych zasobach. Celem ksztatcenia jest rowniez nabycie przez Absolwenta wiedzy z zakresu
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzyniera informatyka (etycznych, prawnych), umiejgtnosci pracy w
zespole lub kooperacji oraz rozwdj takich cech osobowosci jak samodzielno$¢ i odpowiedzialnosé.
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